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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

: رظٕف اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ خّغخ أٔٛاع ٟ٘ 

رفبػلاد اٌزى٠ٛٓ  - 1

رفبػلاد الاؽزشاق  - 2

رفبػلاد اٌزؾًٍ - 3

رفبػلاد الإؽلاي اٌجغ١ط - 4

رفبػلاد الإؽلاي اٌّضدٚط - 5

:  حفاعلاث الأكسدة والاخخزال 

. هٍ رفبعلاد َزى فُهب اَزمبل نلإنكزشوَبد يٍ رسح إنً أخشي 

  (انُمص فٍ عذد الأكسذح  )هٍ عًهُخ فمذ الإنكزشوَبد  : الأكسذة -1

Na                     Na
+
   + ē 

  (انضَبدح فٍ عذد الأكسذح  )هٍ عًهُخ كست الإنكزشوَبد  : الاختزال -2

Cl2 + 2 ē                    Cl
-
    

 . هى عذد الإنكزشوَبد انزٍ ركزسجهب انزسح أو رفمذهب فٍ انزفبعم انكًُُبئٍ : عذد الأكسذة 

 +3أيب انشحُخ الأَىَُخ فزكزت لجم انعذد  ( 3+رىزت دائّبً اٌشؾٕخ لجً اٌؼذد ِضً  )
 

: العوامل المؤكسدة والعوامل المختزلة 

  وً ِبدح ٠ؾذس ٌٙب أوغذح فٟٙ ػبًِ ِخزضي 

  وً ِبدح ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي فٟٙ ػبًِ ِؤوغذ 

 2K  + Cl2                  2KCl   

 

K :  ٚ             ػبًِ ِخزضيCl2 :  ػبًِ ِؤوغذ

:  حفاعلاث الأكسدة والاخخزال و انكهسوسانبيت 
ٕ٘بن ثؼض اٌزفبػلاد الأوغذح ٚالاخزضاي رغ١شاد فٟ اٌغض٠ئبد أٚ الا٠ٛٔبد اٌزس٠خ اٌزٟ رزؾذ ف١ٙب اٌزساد رغب١ّ٘بً ثزساد 

فبٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ ع١ّؼٙب ِشوجبد عض٠ئ١خ ٚلا ٠ٛعذ ف١ٙب أزمبي ٌلاٌىزشٚٔبد ِٚغ رٌه رؼذ ِٓ ضّٓ رفبػلاد . أخشٜ 

. الأوغذح ٚالاخزضاي ؽ١ش أْ اٌزسح الأػٍٝ عبٌج١خ ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي ٚاٌزسح الألً ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي 

   N2  + 3 H2                   2NH3: ِضً 

إرا أرؾذد ِغ رساد أخشٜ فؤٔٙب ٠ؾذس ٌٙب اخزضاي   ( اٌىٍٛس – اٌفٍٛس –الأوغ١غ١ٓ  )

(   ē 1  )أوغذح 

(   ē 1  )اخزضاي 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

:ىقواعدىالأكددةىوىالاختزالى

Na – Cl2  - S 

1
Na – K - Li 

2
Mg – Ca – Ba

1
HCl – H2O 

1

NaH – CaH2

2NaOH – H2SO4 

 

1

H2O2 – Na2O2 

1
NaCl – CaCl2 

1Cl2O 

Na+- Ca++

NaOH - AgBr

SO4
-22NH4

1 

N NH3 -3 
-1

-2-1

NH4 - S2O3
-2  - IO-3  - Fe (OH)2K2CrO7  - 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

:  حطبيقاث 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

:   طسيقت عدد انخأكسد -1
. ٘ٛ أْ ٠ىْٛ ِغّٛع اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزؤوغذ ِغب٠ٚبً ٌّغّٛع ػذد إٌمض فٟ أػذاد اٌزؤوغذ ٌٍزساد اٌّشزشوخ فٟ اٌزفبػً 

: ٌٚٛصْ ِؼبدلاد الأوغذح ٚالاخزضاي ثٛاعطخ طش٠مخ ػذد اٌزؤوغذ ٔزجغ اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ 

ٔؾذد أػذاد الأوغذح ٌغ١ّغ اٌزساد   .1

 ٔؾذد اٌزساد اٌزٟ ؽذس ٌٙب أوغذح ٚاٌزٟ ؽذس ٌٙب اخزضاي  .2

 ٔؾذد ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ فمذد ٚاٌزٟ وغجذ  .3

 ٔغؼً أػذاد الأوغذح  ِزغبٚٞ فٟ الأوغذح ٚالاخزضاي .4

 . ٔغزؼًّ اٌطش٠مخ اٌؼبد٠خ فٟ ٚصْ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ  .5

  Cu(s)+ HNO3(aq)                Cu(NO3)2(aq)  +  NO2(g) + H2O(l): صْ اٌزفبػً اٌزبٌٟ ثطش٠مخ ػذد اٌزؤوغذ : ِضبي 

إَدبد أعذاد الأكسذح نهزساد - 1

 

Cu(s)+ HNO3(aq)                   Cu(NO3)2(aq)  +  NO2(g) + H2O(l) 
 

 

 

 

َحذد انًىاد انزٍ رأكسذد وانًبدح انزٍ اخزضنذ - 2
 

َىخذ عذد الانكزشوَبد انزٍ فمذد وانزٍ كسجذ - 3
 

َسبوٌ ثٍُ أعذاد الأكسذح - 4
 

َىصٌ انًعبدنخ  - 5
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

:   طسيقت الأيىَاث انكهيت -2
. ٔؾٛي اٌّشوجبد إٌٝ أ٠ٛٔبد فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ - 1

. إ٠غبد أػذاد الأوغذح ٌىً ِبدح - 2

. رؾزف الا٠ٛٔبد اٌّزفشعخ اٌزٟ ٌُ ٠ؾظً ٌٙب أوغذح أٚ اخزضاي - 3

. ػٍٝ ؽغت إٌمض  ( H2O )اٌطشف اٌزٞ ٠ٕمظٗ أوغغ١ٓ ٔض١ف ٌٗ عضٞ ِبء - 4

H )اٌطشف اٌزٞ ٠ٕمظٗ ١٘ذسٚع١ٓ  ٔض١ف ٌٗ أ٠ْٛ ١٘ذسٚع١ٓ - 5
+

. ػٍٝ ؽغت إٌمض  ( 

. ٌٍزؤو١ذ ٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد اٌشؾٕبد فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغبٚٞ - 6

:  طسيقت َصف انخفاعم -3

 في الىسط الحمضي –أ 

 ٔؾذد أػذاد الأوغذح ٌغ١ّغ اٌزساد .1

 ٔٛصْ اٌزساد غ١ش اٌّٛصٚٔخ ِب ػذا ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ الأوغغ١ٓ .2

 ٔؾذد اٌّبدح اٌزٟ رؤوغذد ٚاٌّبدح اٌزٟ اخزضٌذ ٚػذد الإٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌّىزغجخ .3

 وزبثخ ٔظفٟ اٌزفبػً  .4

 .ِغبٚاح أػذاد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌّىزغجخ  .5

 .ػٍٝ ؽغت إٌمض  ( H2O )اٌطشف اٌزٞ ٠ٕمظٗ أوغغ١ٓ ٔض١ف ٌٗ عضٞ ِبء  .6

H )اٌطشف اٌزٞ ٠ٕمظٗ ١٘ذسٚع١ٓ  ٔض١ف ٌٗ أ٠ْٛ ١٘ذسٚع١ٓ  .7
+

. ػٍٝ ؽغت إٌمض  ( 

 (اٌزساد ٚاٌّشوجبد ٚالا٠ٛٔبد اٌّزشبثٙٗ فٟ اٌطشف١ٓ رطشػ ِٓ ثؼض  )ٔغّغ ٔظفٟ اٌزفبػً  .8

 ٌٍزؤو١ذ ٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد اٌشؾٕبد فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغبٚٞ .9

:  حطبيقاث 
SO2  + MnO4

-                               SO4
-2  +  Mn+2  

NO2 + ClO-                                      NO3
-    +  Cl-

Zn +  NO3
-                                   Zn+2  + NH4+
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 في الىسط القاعذي –ب 

 ٔؾذد أػذاد الأوغذح ٌغ١ّغ اٌزساد .1

 ٔٛصْ اٌزساد غ١ش اٌّٛصٚٔخ ِب ػذا ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ الأوغغ١ٓ .2

 ٔؾذد اٌّبدح اٌزٟ رؤوغذد ٚاٌّبدح اٌزٟ اخزضٌذ ٚػذد الإٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌّىزغجخ .3

 وزبثخ ٔظفٟ اٌزفبػً  .4

 .ِغبٚاح أػذاد الاٌىزشٚٔبد اٌّفمٛدح ٚاٌّىزغجخ  .5

 .ػٍٝ ؽغت إٌمض  ( H2O )اٌطشف اٌزٞ ٠ٕمظٗ أوغغ١ٓ ٔض١ف ٌٗ عضٞ ِبء  .6

ػٍٝ ؽغت إٌمض ٚفٟ اٌطشف ا٢خش  (H2O)اٌطشف اٌزٞ ٠ٕمظٗ ١٘ذسٚع١ٓ  ٔض١ف ٌٗ أ٠ْٛ ١٘ذسٚع١ٓ  .7

OH )ٔض١ف ثٕفظ اٌؼذد عض٠ئبد 
-

 .) 

 (اٌزساد ٚاٌّشوجبد ٚالا٠ٛٔبد اٌّزشبثٙٗ فٟ اٌطشف١ٓ رطشػ ِٓ ثؼض  )ٔغّغ ٔظفٟ اٌزفبػً  .8

 ٌٍزؤو١ذ ٠غت أْ ٠ىْٛ ػذد اٌشؾٕبد فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغبٚٞ .9

:  حطبيقاث 
MnO4

-  + Fe+2                               MnO2  + Fe+3
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

ٟ٘ دساعخ رفبػلاد الأوغذح ٚالاخزضاي اٌزٟ رزؾٛي ِٓ خلاٌٙب اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ إٌٝ طبلخ وٙشثبئ١خ ٚاٌؼىظ  

: الخهيت انكهسوكيًيائيت 

:الجهفاَيت  الخلايا -1

يى حخكىٌ الخهيت الجهفاَيت ؟  
  

  

  

 KCl 

  

  

  

 

 

 :تمثيل الخليت الجلفانيت بالرسم ووضع البياناث 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

فشق اٌغٙذ ٠غبٚٞ فشق اٌغٙذ ٌلاخزضاي ِطشٚؽبً ِٕٗ فشق اٌغٙذ ٌلأوغذح  

 

 

 

 

ٌٚمذ لشس اٌؼٍّبء أْ ٠م١غٛا عٙذ الاخزضاي ٌىً الألطبة ِمبثً اٌمطت اٌم١بعٟ ٚ٘ٛ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠ىْٛ فشق 

. اٌغٙذ ٌٗ ٠غبٚٞ طفش فٌٛذ 

.  ــــــــــــــــ 42طــــ ( 2-1 )ٚػ١ٍخ رُ ؽغبة عٙٛد الاخزضاي اٌم١بع١خ ٌىً الألطبة وُ فٟ اٌغذٚي 

:  لحساب الجهذ القياسي للخليت نتبع الخطىاث التاليت 

  ٔؾذد أػذاد الأوغذح ٌىً ِبدح 

 ٔؾذد اٌّبدح اٌزٟ رؤوغذد ٚاٌّبدح اٌزٟ اخزضٌذ 

  ِغبٚاح أػذاد الاٌىزشٚٔبد 

  ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌّبدح اٌّخزضٌخ ٚاٌّبدح اٌّزؤوغذح إرا وبٔذ ل١ّخ اٌغٙذ اٌم١بعٟ ٌٍمطت ػب١ٌخ فؤْ  ( 2-1 )ِٓ اٌغذٚي

 اٌمطت اخزضاي ٚاٌم١ّخ الألً لطت أوغذح 

  (2-1 )اٌمطت اٌزٞ ٠ؾذس ٌٗ أوغذح ٔظف اٌزفبػً ٌٗ ٠ىزت ػىظ ِب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ اٌغذٚي  

  ل١بع١خ  ( 2-1 )ع١ّغ عٙٛد الاخزضاي اٌّٛعٛدح فٟ اٌغذٚي: 

 M 1رشو١ض أ٠ٛٔبد اٌمطت - 1

  C°25دسعخ اٌؾشاسح ػٕذ - 2     

 atm 1ٚضغط - 3    

  ٟإرا وبٔذ ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ ِٛعجخ فبٌزفبػً ٠غّٝ رٍمبئ 

  ٟإرا وبٔذ ل١ّخ عٙذ اٌخ١ٍخ عبٌجخ فبٌزفبػً غ١ش رٍمبئ 

 : حطبيقاث 

:ىىأحدبىجكدىالخلوةىالقواديىلنصفيىالخلوةىالجلفانوةىالتالوةىى/ى1مثالى
 1-   I2(s)  +  2ē                2I

-
(aq)                      E° = +0.536 V                                                    

2-   Fe
2+

 (aq)  + 2ē                Fe(s)                 E° = - 0.447 V                                                    
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

ىى/2مثالى
 1-   Mn

+2
(aq)  +  2ē               Mn(s)                      E° =- 1.185 V                                                    

2-   Fe
3+

 (aq)  + 3ē                Fe(s)                      E° = - 0.037 V                                                    

أحدبىجكدىالخلوةىالقواديى .1
أكتبىالمعادلةىالكلوةىللخلوةى .2
أكتبىرمزىالخلوةى .3
أردمىخلوةىجلفانوةىمعىكتابةىالبواناتىعلوكاى .4
أمىغورىتلقائيىى.ىهلىالتفاعلىتلقائيى .5

 1-   Ni
+2

(aq)  +  2ē               Ni(s)                      E° = - 0.257 V                                                    

2-  Ag
+
 (aq)  + ē               Ag(s)                      E° = 0.80     V                                                    

أحدبىجكدىالخلوةىالقواديى .1
أكتبىالمعادلةىالكلوةىللخلوةى .2
أكتبىرمزىالخلوةى .3
أردمىخلوةىجلفانوةىمعىكتابةىالبواناتىعلوكاى .4

أمىغورىتلقائي.ىهلىالتفاعلىتلقائيىى-ى5ىىىىى

ى

ى/3مثالى
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

. ػجبسح ػٓ خلا٠ب عٍفب١ٔخ رغزؼًّ رفبػلاد الأوغذح ٚالاخزضاي لإٔزبط طبلخ وٙشثبئ١خ 

: الخلايا الجافت  -1
: رٕمغُ اٌخلا٠ب اٌغبفخ إٌٝ 

اٌجطبس٠بد الأ١ٌٚخ ٚاٌضب٠ٛٔخ -  ثطبس٠بد اٌفضخ    د– اٌجطبس٠بد اٌم٠ٍٛخ     ط – خ١ٍخ اٌخبسط١ٓ ٚاٌىشثْٛ اٌغبفخ     ة –أ 

: خلية الخارصين والكربون الجافة : أولاً 
: رزىْٛ ِٓ 

 ؽبفظخ ِٓ اٌخبسط١ٓ رؾزٛٞ ػٍٝ خ١ٍط  : (اٌّظؼذ  )الأٔٛد  -1

.  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ ٚأوغ١ذ إٌّغ١ٕض ٚ وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ 

:  ؽ١ش ٠زؤوغذ ف١ٗ اٌخبسط١ٓ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

Zn                      Zn
2+

+ 2e
-

 

 (اٌغشاف١ذ  )٠ّضٍٗ ػّٛد اٌىشثْٛ  : (اٌّٙجط  )اٌىبصٛد  -2

 : ِّٚٙزٗ رٛط١ً الإٌىزشٚٔبد ٚاٌزٞ ٠خزضي ٘ٛ إٌّغ١ٕض ؽغت اٌّؼبدٌخ

2MnO2 + 2NH
+

4 +2e
-
                           Mn2O3 +2OH     

: البطاريات القلوية : ثانياً 
   .رغزخذَ فٟ عٙبص رشغ١ً الألشاص اٌّذِغخ اٌّؾّٛي* 

  .رغزخذَ فٟ الأعٙضح الإٌىزش١ٔٚخ اٌظغ١شح * 

 رؼزجش اٌخ١ٍخ اٌم٠ٍٛخ أوضش وفبءح ِٓ اٌخ١ٍخ اٌخبسط١ٓ ٚاٌىشثْٛ اٌغبفخ* 

  ِغؾٛق ِّب ٠ٛفش ِغبؽخ أوجش ٌٍزفبػً ١٘ئخ لأْ اٌخبط١ٓ ٠ٛعذ ػٍٝ 

  .حزً ركىٌ أصغش حدًبً ......    ؟لا رحىٌ انجطبسَبد انمهىَخ سبق كشثىٌ* 

  ثٛربع١َٛاي١٘ذسٚوغ١ذ  ِؼغْٛ خبسط١ٓ ٚ:   رفبػً الأٔٛد 

 + 2OH
-
                    ZnO + H2O+ 2e

 
        Zn   

  ثٛربع١َٛاي١٘ذسٚوغ١ذ  خ١ٍط ِٓ صبٟٔ أوغ١ذ إٌّغ١ٕض ٚ:   رفبػً اٌىبصٛد

2MnO2 + H2O +2e
-
                       Mn(OH)2 +2OH 

-
 

: بطاريات الفضي : ثالثاً 
 . ٘ٛ ٔفظ اٌزفبػً فٟ اٌخ١ٍخ اٌم٠ٍٛخ اٌغبفخ :  رفبػً الأٔٛد

 ؽج١جبد ِٓ أوغ١ذ اٌفضخ فٟ اٌغشاف١ذ  :اٌىبصٛد ٘ٛ 

2Ag2O + H2O +2e
-
                      2 Ag +2OH 

-
 

  فلاش انكبيُشاد -  سًبعبد الأرٌ -   اِلاد انحبسجخ : اسزخذايبرهبأهى 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 :البطاريات الأولية والثانوية  : رابعاً 

: البطاريات الأولية 

  رُزح رُبس كهشثبئُبً عٍ طشَك رفبعم الأكسذح والاخزضال 

  لا َحذس انزفبعم انعكسٍ فُهب ثسهىنخ 

  رُزهٍ انجطبسَخ ثُهبَخ انزفبعم 

: البطاريات الثانوية 

  ٍرعزًذ عهً رفبعم الأكسذح   والاخزضال انعكس 

  ٍرغّٝ ًَكٍ شحُهب ثبنزُبس انكهشثبئ(NiCad )  

  ثطبسَبد انسُبساد وانحبست  وآلاد انزصىَش : يٍ الأيثهخ عهُهب 

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ وفبءح ػب١ٌخ ٌٍجطبس٠خ ٠زُ طٕغ الأٔٛد ٚ اٌىبصٛد ِٓ أششطخ دل١مخ ط٠ٍٛخ ِفظٌٛخ ثطجمخ ِٓ الأ٠ٛٔبد 

  رفبػً الأٔٛد  : Cd + 2OH
-
                             Cd(OH)2   + 2ē 

  رفبػً اٌىبصٛد  :NiO(OH)  + H2O + ē                      Ni(OH)2  + OH
-

 

 ٟػٕذ شؾٓ اٌجطبس٠خ رؾذس ٘زٖ اٌزفبػلاد ثشىً ػىغ 

:  بطاريات تخزين المركن الرصاصي 
  فٌٛذ 12 .......... ِب ِغّٛع اٌمٛح اٌّؾشوخ ٌجطبس٠خ اٌغ١بسح ؟

   فٌٛذ2=  ِشاوُ ِٛطٌٛخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّشوُ   ( 6 )لأْ ثطبس٠خ اٌغ١بسح رزىْٛ ِٓ 

  :خلال حفسيغ المسكى 

 ثغجت أوغذح اٌشطبص ٚاخزضاي صبٟٔ أوغ١ذ اٌشطبص  ( II )رزغطٝ الأٌٛاػ ثطجمخ ِٓ وجش٠زبد اٌشطبص - 1

  .اٌؾّض  (وضبفخ  )٠مً رشو١ض - 2

 رضؼف اٌمٛح اٌّؾشوخ اٌىٙشثبئ١خ ٌٍّشوُ  - 3

 ٠زىْٛ ِٓ شجىز١ٓ ِغب١ِز١ٓ ِٓ اٌشطبص  :الأَىد 

Pb + SO4
-2

                       PbSO4 +2ē   

  صبٟٔ أوغ١ذ اٌشطبص : ٘ٛ انكبثىد

PbO2 + 4H
+ 

+SO4
2- 

+2e
-
                     PbSO4   +2H2O 

: بطاريات الليثيوم 
  3.04ا١ٌٍض١َٛ ٌٗ عٙذ اخزضاي ل١ًٍ عذاً ِمبسٔخ ثبٌفٍضاد الأخشٜ ٌزٌه ٠ٌٛذ طبلخ وٙشثبئ١خ لذس٘ب V 

 ٛأخف فٍض ٌزٌه رغزخذَ فٟ الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ اٌظغ١شحَا١ٌٍض١  

  رغزّش ثطبس٠بد ا١ٌٍض١َٛ ٌفزشح ط٠ٍٛخ ٌزٌه رغزخذَ فٟ اٌغبػبد ٚاٌؾبعت ٚ أ٢د اٌزظ٠ٛش ٌؾفظ اٌضِٓ ٚاٌزبس٠خ 

   ٠ّىٓ أْ رىْٛ ثطبس٠خ ا١ٌٍض١َٛ أ١ٌٚخ أٚ صب٠ٛٔخ ػٍٝ ؽغت رفبػً الاخزضاي اٌزٞ ٠زُ دِغٗ ِؼٙب

 

 



13 

 

 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

: خلايا الوقود 
 خلا٠ب ٚلٛد ا١ٌّضبْ –ِضً خلا٠ب ٚلٛد ا١ٌٙذسٚع١ٓ . ٟ٘ خ١ٍخ عٍفب١ٔخ ٠ٕزظ ػٓ رؤوغذ اٌٛلٛد ف١ٗ طبلخ وٙشثبئ١خ 

ؽ١ش ٠زؤوغذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ   :الأٔٛدِؼبدٌخ اٌزفبػً ػٕذ 

2H2 + 4OH
-                                

4H2O + 4e
-

 

 ٠خزضي الأوغغ١ٓ : ِؼبدٌخ اٌزفبػً ػٕذ اٌىبصٛد  

O2 +2H2O + 4e
-
                       4OH

-
 

  :انزفبعم انُهبئٍ 

   O2 +    2H2                    2H2O 

  ًخ١ٍخ اٌٛلٛد لا رٕفز ِضً ثم١خ اٌجطبس٠بد ِب داَ اٌٛلٛد ِزٛفشا 

  رغزخذَ فٟ اٌغفٓ اٌفضبئ١خ 

 ًرغزؼًّ خلا٠ب اٌٛلٛد طف١ؾخ ثلاعز١ى١خ رغّٝ غشبء رجبدي اٌجشٚرْٛ ِّب ٠غزجؼذ اٌؾبعخ إٌٝ ِؾٍٛي ِٛط 

  ٞخلا٠ب ٚلٛد ا١ٌّضبْ ِٓ ػ١ٛثٙب أٔٙب رٕزظ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠غجت الاؽزجبط اٌؾشاس. 

: التآكل 
ِضً طذأ اٌؾذ٠ذ  . ٘ٛ خغبسح اٌفٍض إٌبرظ ػٓ رفبػً الأوغذح ٚالاخزضاي ث١ٓ اٌفٍض ٚاٌّٛاد اٌزٟ فٟ اٌج١ئخ 

:ىالعواملىالتيىتزودىمنىعملوةىالصدأى
 (اٌشطٛثخ  ) انًبء - 2       الأكسدٍُ - 1

  ٚرزُ ف١ٗ اٌزفبػً اٌزبٌٟ  (اٌّظؼذ  )ػٕذ ٚعٛد وغش أٚ شك فٟ اٌؾذ٠ذ ٠ظجؼ ٘ٛ الأٔٛد: 

Fe(s)                        Fe
2+

(aq) + 2ē 

 ٛٔفٟ ٔفظ اٌٛلذ درزؾشن الاٌىزشٚٔبد إٌٝ اٌىبصٛد ػجش لطؼخ اٌؾذ٠ذ اٌزٟ رّضً اٌذائشح اٌخبسع١خ ٚ الأ . 

  ٌٟاٌىبصٛد ٠مغ ػٍٝ ؽبفذ لطشح اٌّبء ؽ١ش ٠زُ اخزضاي الأوغغ١ٓ وّب فٟ اٌزفبػً اٌزب  :

O2 (g) + 4H
+
 + 4ē                              2H2O(L)  

 رزؤوغذ أ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئ١خ(Fe
2+

Fe) إٌٝ أ٠ٛٔبد اٌؾذ٠ذ اٌضلاص١خ (
3+

( Fe2O3)ٚرزؾذ ثبلأوغغ١ٓ ٌزىْٛ طذأ اٌؾذ٠ذ( 

  4  :  اٌّؼبدٌخ اٌى١ٍخ ٌزفبػً رآوً اٌؾذ٠ذFe(s)  + 3O2(g)                   2 Fe2O3(s) 

  ػ١ٍّخ اٌظذأ ػ١ٍّخ ثط١ئخ لأْ اٌّبء ٠ؾزٛٞ ػٍٝ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ الأ٠ٛٔبد 

  ثخلاف ِبء اٌجؾش أٚ اٌطشلبد اٌزٟ ٠شػ ف١ٙب اٌٍّؼ فؤْ ػ١ٍّخ اٌظذأ رؾذس ثغشػخ ٌض٠بدح ػذد الأ٠ٛٔبد .

  (رق منع التآكلط ) حماية الفلزات من التآكل
  .أو الأنًُُىو أو انزُزبَُىو ثبنًغُُسُىوانزغهُف - 1

  .انذهبٌ - 2

   .(ثبندهفُخ  )رغهُف انحذَذ ثفهض أكثش يمبويخ نهزأكسذ وهى يب َعشف - 3

.   ؽ١ش ٠ؼًّ اٌخبسط١ٓ طجمخ ِٓ أوغ١ذٖ ٌؾّب٠زٗ ِٓ اٌزآوً رغهُف انفىلار ثبنخبسصٍُ  : اندهفُخ 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

 . 

  ٟاٌخ١ٍخ اٌغٍفب١ٔخ رٌٛذ ر١بساً وٙشثبئ١بً خلاي رذفك الإٌىزشٚٔبد ِٓ الأٔٛد إٌٝ اٌىبصٛد ػٓ طش٠ك اٌزفبػً اٌزٍمبئ. 

  اٌجطبس٠بد اٌضب٠ٛٔخ اٌزٟ ٠ّىٓ إػبدح شؾٕٙب ػٓ طش٠ك اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ ِٓ خلاي اٌزفبػً اٌؼىغٟ ؽ١ش اٌز١بس

 .اٌىٙشثبئٟ ٠ؼًّ ػٍٝ رذفك الإٌىزشٚٔبد ِٓ اٌىبصٛد إٌٝ الأٔٛد 

  اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّظٙٛس وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ –ِٓ الأِضٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبء . 

 ْٚرؾذس ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ فٟ ؽغشح خبطخ رؼشف ثخ١ٍخ دا  

   ٍَدت أٌ َكىٌ كهىسَذ انصىدَىو فٍ خهُخ داوٌ عهً هُئخ يصهىس لأَه رزحىل إنً أَىَبد رمىو ثزىصُم انزُبس انكهشثبئ 

  ٍُانزحهُم انكهشثبئٍ نهًبء َعزجش طشَمخ لإَزبج غبص انهُذسوخ. 

: انخحهيم انكهسبائي لمصهىز كهىزيد انصىديىو 
. ٠زُ ف١ٗ رؾ٠ًٛ ِشوت وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ فٍض اٌظٛد٠َٛ ٚغبص اٌىٍٛس وٙشثبئ١بً ثبعزخذاَ خ١ٍخ داْٚ 

: أُ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ رزُ فٟ اٌخ١ٍخ 

 ٠زؤوغذ أ٠ْٛ اٌىٍٛس٠ذ إٌٝ غبص اٌىٍٛس : ػٕذ الأٔٛد  -1

2Cl
-
(L)                     Cl2(g)  + 2ē 

٠خزضي أ٠ْٛ اٌظٛد٠َٛ إٌٝ فٍض اٌظٛد٠َٛ  : ػٕذ اٌىبصٛد  -2

Na
+
  + ē                     Na(s)                     

  ( طٕبػخ اٌٛسق ٚاٌّج١ذاد – طٕبػخ إٌّظفبد –رٕم١خ ا١ٌّبٖ  )اٌىٍٛس ٌٗ أ١ّ٘خ فٟ ؽ١بح اٌفشد ٌٚٗ اعزخذاِبد وض١شح 

  ( طٕبػخ اٌّظبث١ؼ اٌخبسع١خ –ِجشد ٌٍّفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ  )فٍض اٌظٛد٠َٛ ٌٗ اعزخذاِبد وض١شح ِٕٙب 

  ٔٛارظ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّظٙٛس وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ٠خزٍف ػٓ رؾ١ًٍ ِبء اٌجؾش ٚرٌه ٌٛعٛد اٌّبء 

  ػٕذ الأٔٛد ٠ىْٛ اؽزّبي أوغذح ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ أٚ أوغذح الأوغغ١ٓ فٟ عضئ اٌّبء: 

 

  ػٕذ اٌىبصٛد ٠ىْٛ اؽزّبي اخزضاي ا٠ٛٔبد اٌظٛد٠َٛ أٚ اخزضاي ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ عضئ اٌّبء 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 : (انبىكسايج  )انخحهيم انكهسبائي لأكسيد الألمُيىو 
  ١٘ش١ٌٚذ ِٓ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ لأوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ ِٓ خبَ اٌجٛوغب٠ذ –٠ّىٓ اٌؾظٛي ػ١ٍخ ثطش٠مخ ٘ٛي 

(Al2O3.2H2O ) 

  ؽ١ش ٠زُ إراثخ أوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ فٟ ِظٙٛس ِٓ اٌىش١ٌٛ٠ذ( Na3AlF6 .)  

  اٌغشاف١ذ ٠ّضً اٌىبصٛد ٚأطبثغ اٌغشاف١ذ رؼًّ ػًّ ا٢ٔٛد 

  ػٕذ اٌىبصٛد رخزضي أ٠ٛٔبد الأ١ٌَّٕٛ إٌٝ الأ١ٌَّٕٛ ػٍٝ ١٘ئخ ِظٙٛس: 

Al+3    +   3ē                        Al 

  ٓػٕذ ا٢ٔٛد رزؤوغذ أ٠ٛٔبد الأوغغ١ٓ ٌزٕزظ غبص الأوغغ١: 

2O
-2

                            O2 + 4ē 

  ْٛٚؽ١ش أْ دسعبد اٌؾشاسح ػب١ٌخ فؤْ الأوغغ١ٓ ٠زفبػً ِغ وشثْٛ ا٢ٔٛد ٌزى٠ٛٓ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشث :

C    +   O2                         CO2 

  أػبدح رذ٠ٚش الأ١ٌَّٕٛ أفضً ِٓ اعزخلاطٗ ٚرٌه لأْ اعزخلاص الأ١ٌَّٕٛ ٠ىٍف اٌىض١ش ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ 

 

:  حُقيت الخاياث 
٠غزؼًّ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ فٟ رٕم١خ اٌفٍضاد ِضً إٌؾبط  

   Cu2CO3(OH)2 أٚ اٌّلاوب٠ذ Cu2S اٚ اٌىٍىٛعب٠ذ ٠CuFeS2ٛعذ إٌؾبط ػٍٝ شىً خبِبد ِضً اٌىبٌٛثشا٠ذ 

ؽ١ش ٠زُ رٕم١خ إٌؾبط ثٛضغ ِظٙٛس إٌؾبط فٟ لٛاٌت رغزؼًّ وآٔٛد فٟ خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ٚأِب اٌىبصٛد فٟٙ ػجبسح ػٓ شش٠ؾخ ِٓ إٌؾبط إٌمٟ   

 إٌؾبط ٌزٕزمً إٌٝ اٌىبصٛد ف١زُ اخزضاٌٙب إٌٝ إٌؾبط  دؽ١ش ٠زؤوغذ رساد إٌؾبط غ١ش إٌمٟ ػٍٝ ا٢ٔٛد إٌٝ أ٠ٛٔب

: انطلاء بانكهسباء 
 ِبص اٌظذِبد فٟ اٌغ١بساد –ِضً اٌّغٛ٘شاد اٌّط١ٍخ ثبٌز٘ت 

ؽ١ش ٠زُ رٛط١ً اٌغغُ اٌّشاد طلائٗ  ثبٌىبصٛد ٌخ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٚا٢ٔٛد ػجبسح ػٓ اٌفضخ أٚ أٞ ٔٛع آخش ؽ١ش ٠زُ 

أوغذح اٌفضخ غ١ش إٌم١خ ػٕذ ا٢ٔٛد إٌٝ أ٠ٛٔبد اٌفضخ ٚرخزضي ٘زٖ الأ٠ٛٔبد ػٕذ اٌىبصٛد إٌٝ فٍض اٌفضخ ف١زىْٛ طجمخ سل١مخ 

.  ػٍٝ اٌغغُ 
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:  المجًىعت انىظيفيت 
  . ػٓ غ١ش٘با فزىغجٙب طفبد و١ّ١بئ١خ ٚف١ض٠بئ١خ ر١ّضٖٟ٘ رسح أٚ ِغّٛػخ رساد رشرجط ثزسح اٌىشثْٛ

 

  :تذكر أن 
 

CnH2n+2 

CH4 CH3    

C2H6 C2H5    
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 

  :مركبات عضوية تحتوي على الهالوجينات 
 

 
ً
:  هانيداث الأنكيم : أولا

 .  ٟ٘ ِشوجبد ػض٠ٛخ رؾزٛٞ ػٍٝ رسح ٘بٌٛع١ٓ ِشرجطخ ِغ رسح وشثْٛ أ١ٌفبرٟ

 (  F – Cl – Br – I )٘بٌٛع١ٓ  : Xعزس إٌى١ً أٚ أٌى١ً ؽٍمٟ   ٚ  : R ؽ١ش            R - X: اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٙب 

 
ُ
:  هانيداث الأزيم : ثاَيا

  ٟ٘ ِشوجبد ػض٠ٛخ رؾزٛٞ ػٍٝ رسح ٘بٌٛع١ٓ ِشرجطخ ِغ ؽٍمخ ثٕض٠ٓ أٚ ِغّٛػخ أسِٚبر١خ 

         X:              اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٙب 

 

 ( : IUPAC )حسًيت هانيداث الأنكيم و هانيداث الأزيم بُظاو  
 . ٔشلُ أطٛي عٍغٍخ ِٓ رساد اٌىشثْٛ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌزفشػبد ٚاٌزشل١ُ ِٓ اٌطشف الألشة ٌٍزفشع  .1

   .ٔىزت سلُ رسح اٌىشثْٛ اٌّشرجط ثٙب اٌٙب١ٌذ .2

 .  (ٚاٚ  )ٔىزت اعُ اٌٙب١ٌذ ٚٔض١ف ٌٗ  .3

 .وزبثخ اعُ الأٌىبْ ػٍٝ ؽغت ػذد رساد اٌىشثْٛ  .4

 .إرا وبْ ٕ٘بن أوضش ِٓ رفشع رشرت ػٍٝ ؽغت اٌؾشٚف الإٔغ١ٍض٠خ  .5

 .صلاصٟ ِغ وزبثخ سلُ رسح اٌىشثْٛ اٌزٟ ٠ٛعذ ػ١ٍٙب اٌزفشع – إرا وبْ اٌزفشع ِزىشس ٔغزخذَ وٍّخ صٕبئٟ  .6

  .إرا وبْ اٌّشوت ؽٍمٟ ٔض١ف وٍّخ ؽٍمٟ فٟ ٔٙب٠خ اعُ الأٌىبْ .7

  ٠ٚخزُ الاعُ ثىٍّخ ثٕض٠ٓ.ثبٌٕغجخ ٌٍّشوجبد ٘ب١ٌذاد الأس٠ً رشلُ ؽٍمخ اٌجٕض٠ٓ ِٓ اٌزفشع ٚرؤخز اٌزفشػبد ألً الأسلبَ  .8
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

:  خىاص هانيداث الأنكيم 
  ًدسعخ غ١ٍبٔٙب أػٍٝ ِٓ دسعخ غ١ٍبْ الأٌىبْ اٌّمبث 

  ٌٗ رضداد دسعخ غ١ٍبْ اٌٙب١ٌذ ِٓ اٌفٍٛس إٌٝ ا١ٌٛد ثض٠بدح ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌخبسع١خ 

 (  ْوٍّب صاد ؽغُ اٌزسح صادد دسعخ اٌغ١ٍب) .( I  > Br > Cl > F )   

 

:  اسخعًالاث هانيداث الأنكيم 
 ْٛوٍٛس١ِٚضبْ ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ ِٕزغبد اٌغ١ٍى 

  ا١ٌٛد٠ذ اٌؼضٛٞ ٠ٛعذ فٟ ٘شِٛٔبد اٌغذد اٌذسل١خ 

  رغزخذَ ٘ب١ٌذاد الأٌى١ً وّز٠جبد ٚفٟ طٕبػخ إٌّظفبد لاْ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إراثخ اٌغض٠ئبد غ١ش اٌمطج١خ 

  ٓ٠غزخذَ غبص سثبػٟ فٍٛسٚ إ٠ض١ٓ فٟ طٕبػخ سثبػٟ فٍٛسٚ ثٌٟٛ إ٠ض١( PTFE )   اٌزٞ ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ

 أعطؼ غ١ش لاطمخ لأدٚاد اٌطجخ 

  ًوٍٛس٠ذ اٌجٌٟٛ ف١ٕ١( PVC ) ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ ّٔبرط الأٌؼبة 

  (صلاصٟ فٍٛسٚ إ٠ضبْ - 1,1,1 –وٍٛسٚ - 2 –ثشِٚٛ -2)اٌٙبٌٛإ٠ضبْ ٠غزخذَ فٟ اٌزخذ٠ش  

:  تفاعلات الاستبدال 

 اسخبدال ذزة الهيدزوجين في الأنكاٌ برزة هانىجين :  الههجُت نخحضير هانيداث الأنكيم  -1

  :انقاعدة انعايت 

  :حطبيق 

 :اسخبدال الهانيد في هانيد الأنكيم بهيدزوكسيد يٍ هيدزوكسيد فهز نخحضير الأغىال  -2

   :انقاعدة انعايت 

      :حطبيق 

 :اسخبدال الهانيد في هانيد الأنكيم بمجًىعت أيين يٍ انُشادز نخحضير الأييُاث  -3

 

  :انقاعدة انعايت 

       : حطبيق

  

 

 

R-H   +  X2                            R – X      +   H – X 

CH3-CH2-CH3   +  Br2                                CH3-CH2-CH2-Br   + HBr 

R-X  +  KOH                         R-OH  + K-X 

CH3-CH2-Cl    +  NaOH                              CH3-CH2-OH  +  NaCl 

 

R – X   +  NH3                           R-NH2  + H-X 

NH3                       CH3-CH2-CH2-NH2  + HBr + CH3-CH2-

CH2-Br 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

  (الأغوال  ): الكحولات 

 ( . OH )ٟ٘ أٌىبٔبد رُ اعزجذاي رسح ١٘ذسٚع١ٓ ثّغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ذ 

  :انصيغت انعايت 

 

: الخواص الفيزيائية 
 ٟٚا١ٌٙذسٚع١ْٓعضٞء اٌىؾٛي لطجٟ ث١ٓ رسح الأوغغ  

  رىْٛ اٌىؾٛلاد ِغ ثؼضٙب سٚاثط ١٘ذسٚع١ٕ١خ ٚوزٌه ِغ عضٞء اٌّبء لأٔٙب لطج١خ  

  دسعخ غ١ٍبٔٙب ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثبٌّشوجبد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ الأخشٜ لأٔٙب رىْٛ سٚاثط ١٘ذسٚع١ٕ١خ 

  ِٓ رزٚة اٌىؾٛلاد فٟ اٌّبء لأٔٙب لطج١خ ٚرىْٛ سٚاثط ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ اٌّبء ٌزٌه ِٓ اٌظؼت فظً اٌىؾٛي

 .اٌّبء إلا ثبٌزمط١ش 

  رؼزجش اٌىؾٛلاد ِز٠جخ ع١ذح ٌٍّشوجبد اٌؼض٠ٛخ اٌمطج١خ . 

: تسوية الكحولات 
ٔشلُ ِٓ اٌطشف الألشة ٌّغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً ثؾ١ش رؤخز الً الأسلبَ   .1

. ٔغّٟ اٌزفشػبد وّب رمذَ   .2

ٔىزت سلُ رسح اٌىشثْٛ اٌّزظٍخ ثٙب ِغّٛػخ ا١ٌٙذسٚوغ١ً    .3

  (ٚي )ٔخزُ الاعُ ثبلأٌىبْ ػٍٝ ؽغت طٛي اٌغٍغخ رُ ٔض١ف ٌٗ  .4

اٌؾٍمٟ ٠جذأ اٌزشل١ُ ِٓ رسح وشثْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ً إرا وبْ ٕ٘بن أوضش ِٓ ِغّٛػخ ١٘ذسٚوغ١ً ٔىزت صٕبئٟ ، صلاصٟ  .5

ػٍٝ ؽغت اٌزىشاس 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 :الأيثرات 

  :انصيغت انعايت 

: الخواص الفيزيائية 
  ( C – O )عض٠ئبد الإ٠ضشاد لطج١خ ٌٛعٛد فشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشثبئ١خ ث١ٓ  -1

 الأغٛاي (  O – H) الً ِٓ اٌفشق ث١ٓ   (  C – O )لطج١خ الإ٠ضشاد الً ِٓ الأغٛاي لاْ اٌفشق فٟ اٌغبٌج١خ ث١ٓ  -2

 الإ٠ضشاد لا رىْٛ سٚاثط ١٘ذسٚع١ٕ١خ ٌؼُ ٚعٛد ١٘ذسٚع١ٓ ؽّضٟ  -3

 الإ٠ضشاد رىْٛ سٚاثط ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ الأغٛاي ٚاٌّبء  -4

 .ٌّبرا . دسعخ غ١ٍبْ الإ٠ضشاد الً ِٓ دسعخ غ١ٍبْ الأغٛاي اٌّمبثٍخ ٟٚ٘ عٍٙخ اٌزطب٠ش -5

 . ٌّبرا .رزٚة الإ٠ضشاد فٟ اٌّبء ٚرٚثبٔٙب الً ِٓ رٚثبْ الأغٛاي  -6

: تسوية الإيثرات 
R = R: إثشاد يزًبثهخ   (ا: أَىاع الإثشاد  

- 
      وٍّخ إ٠ضش+ أعُ اٌغزس الإٌى١ٍٟ  (وٍّخ صٕبئٟ )    

R ≠  R: إثشاد غُش يزًبثهخ  (          ة 
-

 رشرت اٌغزٚس ػٍٝ ؽغت الأؽشف الأثغذ٠خ الأغ١ٍض٠خ 

CH3-CH2-O-CH2-CH3                       CH3-O-CH3            CH3-CH2-CH2-O-CH2CH2CH3 

 

.........................................................................................................                                                  .................................................                                                      ............................................................................. 

 

CH3-CH2-O-CH3                                         CH3-CH2-CH2-O-CH3          CH3-CH2 -O-CH2CH2CH3 

 

 

.....................................................................................................                                                    ................................................................................                                       ......................................................................                          
  

 :الأهينات 
  :انصيغت انعايت 

: أٔٛاع الأ١ِٕبد 

  (R-NH2 ): أ١ِٓ أٌٟٚ  .1

  (R-NH-R ): أ١ِٓ صبٔٛٞ  .2

 ( ): أ١ِٓ صبٌضٟ  .3

 

 :حسًيت الاييُاث 
 1 -

NH2 

2 -

  

  

 

 

R - N -R

R 
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 
  

 
                                                     

 ١ِض١ً ثشٚثبْ أ١ِٓ - ١ِ2ض١ً ثٕض٠ٓ الأ١ِٓ                      - 1                                      ١ِض١ً الإ٠ضبْ الأ١ِٓ 

                                                               

   

              

 

رغزخذَ رغ١ّخ أخشٜ إرا وبْ ٕ٘بن ِغّٛػخ ٚظ١ف١خ ِغ ِغّٛػخ الأ١ِٓ فزؼزجش ِغّٛػخ الأ١ِٓ : ٍِؾٛظخ 

  رفشع ٚرغّٝ أ١ِٕٛ

: اسخعًالاث الأييُاث 
٠غزؼًّ الأ١ٍ١ٔٓ فٟ إٔزبط الأطجبؽ راد اٌظلاي اٌؼ١ّمخ اٌٍْٛ   .1

٠غزخذَ ٘ىغ١ً ؽٍمٟ أ١ِٓ ٚ الإ٠ض١ً أ١ِٓ فٟ طٕبػخ اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ ٚاٌّٛاد اٌجلاعزى١خ   .2

 الأ١ِٕبد ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌشٚائؼ ا١ٌّّضح ٌٍىبئٕبد ا١ٌّزخ ٚاٌّزؾٍٍخ  .3

 رغزؼًّ الأ١ِٕبد فٟ اٌزؾم١ك اٌطت اٌغٕبئٟ  .4
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 عؼ١ذ اٌشٙشأٟ/ الأعزبر

 


