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المملكة العربية السعودية

     وزارة التربية والتعليم

مدارس شعاع المعرفة الأهلية [image: image17.png]
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الفصل الأول : الاهتزازات والموجات

تعريف الحركة الدورية : 
................................................................................................................................
تعريف الحركة التوافقية :

...............................................................................................................................
الزمن الدوري (T   ) :

...............................................................................................................................
سعة الاهتزازة (ِِA  ) :

...............................................................................................................................
ملاحظة :  عندما تكون محصلة القوة المؤثرة على الجسم = صفر يكون الجسم في حالة اتزان 
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قانون هوك :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
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الصيغة الرياضية لقانون هوك :

...............................................................................................................................
طاقة الوضع المرونية  المحزنة في النابض:

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
الصيغة الرياضية لطاقة الوضع المرونية:

...............................................................................................................................
تطبيق على النوابض : 
...............................................................................................................................
حركة النابض:
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...............................................................................................................................
  البندول البسيط :
[image: image23.emf]...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
عند الموضع الأيمن والأيسر:   
...............................................................................................................................
عند الموضع الوسط(الاتزان) : 
...............................................................................................................................
ملاحظة :

القوة المحصلة ھى قوة إرجاع وتكون دائما معاكسة لاتجاه إزاحة ثقل البندول وتعمل على إرجاع الثقل                   إلى موضع الاتزان .
الزمن الدوري للبندول البسيط :

...............................................................................................................................
يعتمد الزمن الدوري للبندول على ...............................................................................................................................
الرنين :

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
 من الأمثلة الشائعة على الرنين:
...............................................................................................................................
الموجة : 
...............................................................................................................................
الموجات الميكانيكية  : 

...............................................................................................................................
الموجات الكهرو مغناطيسية :
...............................................................................................................................
أنواع الموجات الميكانيكية : 

...............................................................................................................................
	الموجة
	تعريفها
	مكوناتها
	الرسم
	مثال

	الموجة المستعرضة
	
	
	
	

	الموجة الطولية
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الموجة السطحية  البحرية : 
...............................................................................................................................
خصائص قياس  الموجات :

	الخاصية
	تعريفها
	العوامل المؤثرة عليها
	القانون
	الرمز

	السرعة
	
	
	
	

	السعة
	
	
	
	

	الطول الموجي
	
	
	
	

	الطور
	
	
	
	

	الزمن الدوري
	
	
	
	

	التردد
	
	
	
	


  سلوك الموجات *: 

عندما تصل موجة إلى الحد الفاصل بین وسطين فإنها     :
ممكن إن تنعكس وترتد إلى الوسط نفسه أو أن تمر كلها أو جزء منها خلال الحد الفاصل إلى وسط آخر ويتغير اتجاهها عند الحد الفاصل بين الوسطين .
الموجات عند الحواجز :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
تراكب الموجات :
ينص مبدأ التراكب على أن الإزاحة الحادثة في وسط والناتجة عن نبضتین أو أكثر تساوى المجموع الجبري للإزاحات الناتجة عن كل موجة على حده
...............................................................................................................................
التداخل الهدمى :
ينتج عندما تلتقي نبضتان تنتشران في اتجاهين متعاكسين وقمة الموجة الأولى تلتقي مع قاع الموجة الثانية .
العقد :N *

...............................................................................................................................
التداخل البناء *:

ينتج عندما تلتقي نبضتان تنتشران في اتجاهين متعاكسين وقمة الموجة الأولى تلتقي مع قمة الموجة الثانية .

[image: image25.emf] البطن   :*  A
...............................................................................................................................
الموجة الموقوفة :

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
الموجات في بعدين : 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
انعكاس الموجات في بعدین: 
...............................................................................................................................
زاوية السقوط *:

...............................................................................................................................
زاوية الانعكاس *:

...............................................................................................................................
قانون الانعكاس *:
.........................................................................................................................................
انكسار الموجات في بعدین:
...............................................................................................................................
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الفصل الثاني : الصوت
الموجة الصوتية *:

............................................................................................................................... 
-تردد الموجات الصوتية *:

...............................................................................................................................
طول الموجة الصوتية *:

...............................................................................................................................
العلاقة بين سرعة الصوت ودرجة  الحرارة  *:

	الوسط
	سرعته

	الهواء 0c
	331

	الهواء 20c
	343


...............................................................................................................................
العلاقة الرياضية بين سرعة الصوت ودرجة الحرارة *:

.......................................................................................................
عللي / لا ينتقل الصوت في الفراغ ؟؟ 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
صدى الصوت *:

...............................................................................................................................
استخدام صدى الصوت *:

...............................................................................................................................
الكشف عن موجات الضغط :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
إدراك الصوت :
 1- ...........................................................................................................................
2- ............................................................................................................................
*يقاس مستوى الصوت بوحدة الديسبل (dB)  .

*تعتمد حساسية الأذن على كل من حدة الصوت وسعته ، كما أن إدراك الأصوات النقية يختلف عن إدراك الأصوات المختلفة . 

تأثير دوبلر : 
...............................................................................................................................
مثال على الظاهرة :
...............................................................................................................................
تفسير الظاهرة :
 أ- عند اقتراب المصدر : يزداد التردد ويقل الطول الموجي . 

ب- عن ابتعاد المصدر : يقل التردد ويزداد الطول الموجي . [image: image3.png]



العلاقة الرياضية لتأثير دوبلر :
...............................................................................................................................
تطبيقات تأثير دوبلر :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
مصادر الصوت : 

*ينتج الصوت البشري عن اهتزاز الأوتار الصوتية وهي عبارة عن زوج من الأغشية في الحنجرة . 

*أما الآلات الوترية فإن الصوت ينتج فيها عن اهتزاز الأوتار .

  الرنين في الأعمدة ( الأنابيب ) الهوائية : 
 يحدث إذا توافق تردد الشوكة الرنانة وتردد الموجة المنعكسة من العمود الهوائي .

*يختلف الرنين في العمود الهوائي باختلاف طول العمود ، وتردد الشوكة .

تطبيقات على الرنين في أنبوب مغلق :
تطبيقات على الرنين في أنبوب مفتوح :
الأعمدة الهوائية  المغلقة *: 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
الأعمدة الهوائية المفتوحة*:
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
تمثیل الموجات في الأعمدة*:
تمثل الموجة الجيبية إما--------------------------------------- أو ------------------------------------------
١- التمثيل البياني لتغير الضغط: ...............................................................................................................................
٢- التمثيل البياني لتغير إزاحة جزيئات الهواء :
...............................................................................................................................
ملاحظة*:  التردد في العمود الهوائي المفتوح ضعف التردد في العمود الهوائي المغلق 
تمثيل الموجات في الأعمدة الهوائية : 
الرنین في الأوتار:
تعتمد سرعة الموجة في الوتر على كل من -----------------------------و-----------------------------
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جودة الصوت : 
...............................................................................................................................
التناغم : 
...............................................................................................................................
النشاز : 
...............................................................................................................................
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*الأصوات المتناغمة تحدث عندما تكون نسب طولي الوترين نسب صغيرة غير كسرية .
الضربات :
...............................................................................................................................
إعادة إنتاج الصوت و الضجيج :
...............................................................................................................................
الفصل الثالث : أساسيات الضوء

كیف تثبت أن الضوء یسیر في خطوط مستقیمة؟

1-عندما تدخل حزمة ضیقة من الضوء عبر النافذة فإن دقائق الغبار المنتشرة في الھواء تجعل الضوء مرئیا
وترى مسار الضوء على شكل خط مستقیم .
2-عندما یعترض جسمك ضوء الشمس ترى ھیئة جسمك في صورة ظل
3-عندما تضع جسما أمام عیینیك وتتحرك في اتجاھھ فإنك تتحرك في خط مستقیم
نموذج الشعاع الضوئي : 
...............................................................................................................................
[image: image29.wmf]...............................................................................................................................
مصادر الضوء: 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
الأوساط الضوئیة: 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
كمیة الضوء:
التدفق الضوئي  : ( p)---
...............................................................................................................................
الاستضاءة (E) :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
شدة الإضاءة(C): 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
قانون التربيع العكسي :
شدة استضاءة سطح(E) تتناسب عكسیا مع مربع المسافة بین مصدر الضوء والسطح r2)) وتتناسب طردیا مع التدفق الضوئي لمصدر الضوء ( p)
الاستضاءة بفعل مصدر نقطي  .
...............................................................................................................................

سرعة الضوء :
  *كان العالم جالليو أول من افترض أن للضوء سرعة محددة فاقترح طريقة لقياس سرعته باستخدام مفهومي المسافة والزمن واستنتج أن سرعة الضوء كبيرة جداَ .

*أولي رومر أول من أكد أن الضوء ينتقل بسرعة يمكن قياسها وتكمن أهمية تجربته في أنه استطاع إثبات أن الضوء ينتقل بسرعة محددة.

*ألبرت مايكلسون قاس الزمن الذي يحتاجه الضوء لقطع مسافة 35km ذهاباًو إياباً من جبلين في كاليفورنيا واستخدم مجموعة من المرايا الدوارة .
الحیود: 
...............................................................................................................................
تجارب العلماء لتفسير طبيعة الضوء الموحية :

جریمالدى: لاحظ أن حواف الظلال لیست حادة تماما.
مبدأ هيجنز : اعتبر النقاط كلها على مقدمة الموجة الضوئية وكأنها تمثل مصادر جديدة لموجات صغيرة . 

تجربة نيوتن : 
قام نیوتن بتحلیل الضوء بواسطة منشور ثلاثي إلى ألوان الطیف وعندما وضع منشور ثلاثي معكوس في طریق ألوان الطیف اتحدت لتكون اللون  الأبیض مرة أخرى 

استنتاج نيوتن :
 1- اللون الأبيض مركب من عدة ألوان .

2- لكل لون من الألوان الموحية طول موجي محدد . 

3- تقع منطقة الضوء المرئي ضمن نطاق من الأطوال الموحية يتراوح بين 700nm – 400nm  .

(الألوان الأساسیة(الأولیة:----------------------------------------------------------

الألوان الثانویة :----------------------------------------------------------------------

الألوان المتتامة :------------------------------------------------------------------------ 
الأصفر متمم للأزرق  *  الأزرق الداكن متمم للأحمر *الإرجوانى متمم للأخضر


عللي : یمكن تبیض الملابس المصفرة باستخدام عامل أزرق اللون؟
...............................................................................................................................

اللون بواسطة اختزال أشعة الضوء :
 1- يمكن للأجسام أن تعكس الضوء أو تمرره أو تمتصه . 

2- لايعتمد لون الجسم على الأطوال الموحية للضوء الذي يضيئه فقط بل يعتمد على الأطوال الموحية التي يمتصها والتي يعكسها .

الصبغات :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................

الاستقطاب :
...............................................................................................................................
أنواع استقطاب الضوء :
١- الاستقطاب بالترشیح: 
عندما یسقط الضوء على مرشح الاستقطاب فإن الإلكترونات تمتص الموجات الضوئیة التي تھتز في اتجاه اھتزاز الإلكترونات نفسه وتمر الموجات الضوئیة المھتزة عمودیا على مستوى اھتزاز الإلكترونات
2-الاستقطاب بالانعكاس: 
عندما یسقط الضوء بزاویة سقوط محددة فإن جزء الموجة الضوئیة الموازى للسطح لاینعكس بینما ینعكس جزء الموجة العمودي على السطح العاكس ویصبح الضوء المنعكس مھتزا في مستوى واحد ( مستقطب)
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تحليل الاستقطاب : 
قانون مالوس: 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
المحلل : مرشح الاستقطاب الذي يستخدم قانون مالوس .
سرعة الموجات الضوئیة :

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
تأثير دوبلر – انزياح دوبلر:

انظري الكتاب .

تردد الضوء المراقب :
...............................................................................................................................
انزياح دوبلر 
...............................................................................................................................
*المطياف :
...............................................................................................................................
الفصل الرابع  :الانعكاس و المرايا
 قانون الانعكاس : -
...............................................................................................................................
أنواع الانعكاس :

1- ...............................................................................................................................
2- ...............................................................................................................................
*لا يمكن اتخاذ الورقة أو الجدار مرآة لأنهما يشتتان الأشعة المنعكسة .
رسم الأشعة  :
المرآة المستویة :

...............................................................................................................................
الجسم :
  ...............................................................................................................................
*تعد الصورة المتكونة عن المرآة المستوية صورة وهمية لأنها تكونت من التقاء امتدادات الأشعة المنعكسة 
عن المرآة .

*صور الأجسام الحقيقية المتكونة في المرايا المستوية دائماً وهمية لأنه لا يمكن جمعها على حاجز .

صفات الصور المتكونة في المرايا المستوية :

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
 ...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
موقع الصورة التي تكونها المرآة المستوية
 ...............................................................................................................................
طول الصورة التي تكونها المرآة المستوية
 ...............................................................................................................................
المرايا المقعرة :

...............................................................................................................................
المحور الرئيس CM : 
...............................................................................................................................
قطب المرآة M  : 
...............................................................................................................................
البؤرة F : 
...............................................................................................................................
البعد البؤري f : 
...............................................................................................................................
 ويكون البعد البؤري دائماً موجباً .

الطريقة الهندسية لتحديد موقع الصورة :

الصورة الحقيقية :
...............................................................................................................................
عيوب الصور الحقيقية في المرايا المقعرة :

الزوغان ( التشوه )  الكروي : 
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
الطريقة الرياضية لتحديد موقع الصورة :

معادلة المرايا الكروية : 
...............................................................................................................................
*لا تتنبأ معادلة المرايا الكروية بالزوغان الكروي لأنها تعتمد على الأشعة المحورية في تكوين الصور .

التكبير
...............................................................................................................................

الصور الوھمیة في المرایا المقعرة 

المرايا المحدبة : 
...............................................................................................................................
*بعد المرآة المحدبة دائماً سالب لأنها تقع خلف المرآة .

صفات الصورة في المرايا المحدبة : 
...............................................................................................................................
صفات الصورة المتكونة بالمرآة المحدبة مع الرسم :
الفصل الخامس:    الانكسار و العدسات
الانكسار :
...............................................................................................................................
معامل الانكسار :
 ...............................................................................................................................
قانون سنل :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
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تجربة توضح انكسار الضوء مع الرسم :
*عند دخول الضوء إلى الزجاج و عند خروجه منه ينتقل من الهواء إلى الزجاج أي من مادة ذات معامل انكسار قليل إلى مادة معامل انكسارها كبير . ويحدث العكس عندما ينتقل الضوء من الزجاج إلى الهواء .
*يرجع اللون الأحمر للقمر خلال مرحلة خسوفه إلى الانكسار و الانعكاس .

النموذج الموجي في الانكسار:

............................................................................................................................... 
سبب الانكسار : اختلاف سرعة الضوء في الأوساط الشفافة .

*سرعة الضوء في الهواء أكبر من الماء وسرعة الضوء في الماء أكبر من الزجاج .

معامل الانكسار :
 ............................................................................................................................... 
*الطول الموجي للضوء في الوسط أقل من الطول الموجي له في الفراغ .
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الانعكاس الكلي الداخلي :

يحدث عندما ينتقل الضوء من وسط معامل انكساره كبير إلى وسط معامل انكساره أقل ويسقط الضوء على الحد الفاصل بزاوية اكبر من الزاوية الحرجة.

الزاوية الحرجة للانعكاس الكلي الداخلي :
 ...............................................................................................................................
تطبيقات على الانعكاس الكلي الداخلي : 
...............................................................................................................................
الألياف البصرية :

............................................................................................................................... السراب :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
تفريق ( تحليل ) الضوء :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
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عللي لما يلي :
يغلف الليف البصري من الخارج بمادة ؟؟
...............................................................................................................................
لا يمكن لصياد السمك أن يصطاد وهو خارج الماء بالبندقية ؟؟
...............................................................................................................................
العدسة :
...............................................................................................................................
أنواع العدسات :

1- .........................................................................................................................
2- .........................................................................................................................
معادلة العدسة الرقيقة : 
...............................................................................................................................
التكبير :
...............................................................................................................................
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ماذا یحدث إ ذا عرضت عدسة محدبة لأشعة الشمس ؟
...............................................................................................................................
رسم يوضح ذلك : 
 العدسات المحدبة والصور الحقيقة :
الصور المتكونة بالعدسات المحدبة :

إذا كان الجسم أمام مركز التكور : صفات الصورة المتكونة كالآتي :------------------------------------------


إذا كان الجسم علي مركز التكور : صفات الصورة المتكونة كالأتي :------------------------------------------


العدسات المحدبة والصور الوھمیة : 
إذا كان الجسم بین البؤرة والعدسة : صفات الصورة المتكونة ----------------------------------------------
-------------------------------------------------

العدسات المقعرة : صفات الصورة المتكونة : 
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عیوب العدسات الكرویة:
الزوغان الكروي : 
...............................................................................................................................
الزوغان اللوني :
...............................................................................................................................
العدسات اللونية :
...............................................................................................................................
*ويمكن تخفيض عيب الزوغان اللوني باستخدام العدسات اللالونية .

العدسات في العينين 

القرنية : 
...............................................................................................................................
العدسة :
...............................................................................................................................
*تستطيع العضلات المحيطة بالعين إن تجعل العدسة تنقبض أو تنبسط . فعندما تنقبض يقل البعد البؤري للعين وتسمح برؤية الأجسام القريبة ، أما عندما ترتخي تسمح برؤية الأجسام القريبة .

*يمر الضوء بعد انتقاله خلال القرنية إلى العدسة ويتجمع على الشبكية الموجودة في مؤخرة العين . ثم تمتص خلايا متخصصة في الشبكية الضوء وترسل المعلومات بواسطة العصب البصري إلى الدماغ .
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قصر النظر و طول النظر :

	الحالة
	السبب
	العلاج

	قصر النظر
	
	

	طول النظر
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استخدامات العدسات :
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
الفصل السادس : التداخل والحيود
تداخل الضوء  المترابط  ( المتزامن ) : 
...............................................................................................................................
تداخل الضوء الغير المترابط  ( المتزامن ) : 

...............................................................................................................................
*يمكن توليد مقدمة موجة منتظمة من مصدر نقطي كما يمكن توليدها من مصادر نقطية عدة عندما تتزامن هذه المصادر النقطية جميعها . مثل : أشعة الليزر .

أهداب التداخل : 
...............................................................................................................................
الضوء الأحادي اللون : 
...............................................................................................................................
* عندما يستخدم ضوء أبيض في تجربة شقي يونج فإن التداخل يسبب ظهور أطياف ملونة بدلاً من الأهداب المضيئة و المعتمة . 

تداخل الشق المزدوج :

الطول الموجي من تجربة شقي يونج
...............................................................................................................................  
التداخل في الأغشية الرقيقة :
...............................................................................................................................  
*إذا حمل غشاء الصابون رأسياً فإن وزنه يجعله أكبر سمكاً عند القاع منه عند القمة ويتغير السمك تدريجياً إلى القاع .

*ملاحظة :

- قد تكون الأغشية الرقيقة متساوية في السمك أو مختلفة مثل فقاعة الصابون . 

- يظهر التعزيز في لون واحد فقط في الأغشية المتساوية في السمك عندما تتحقق الشرط [image: image13.png]d= 4/,




- أما في الأغشية مختلفة السمك مثل فقاعة الصابون تظهر جميع الألوان ويتحقق الشرط عند كل سمك في كل لون فتبرز جميعها أي تداخل بناء لها جميعاً . 

تطبيق على التداخل : 
فراشة المورفو .

حيود الشق الأحادي  :

*كيف يحدث حيود الشق الأحادي ؟

عندما يمر الضوء خلال شق صغير عرضه أكبر من الطول الموجي للضوء فإنه يحيد عن كلتا الحافتين .

 شكل أهداب الحيود المتكونة :
...............................................................................................................................  
*قارني بين عرض الحزمة المركزية المضيئة في نمط حيود الشق الأحادي ؟ ونط تداخل الشق المزدوج ؟

...............................................................................................................................  
...............................................................................................................................  
عرض الحزمة المضیئة في حیود الشق المفرد :

...............................................................................................................................  
- محزوزات  الحيود :
أداة  مكونة من شقوق عدة مفردة تسبب حيود الضوء ويمكن إن يتكون محزوز الحيود من 10.000 شق  لذا تكون المسافة الفاصلة بين الشقوق صغيرة جدا" تصل إلى 1000nmأو 10 -6 m.

 أنواع محزوزات الحیود
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
قیاس إلا طوال الموحية للضوء المنبعث من مدر ضوئي :
يستخدم جهاز يسمى ................................................................................................................

المجمع


محزوز

شق
*ماهو شكل نمط الحيود المتكون من محزوز الحيود ؟

...............................................................................................................................
الطول الموجي من محزوز الحیود :

...............................................................................................................................
قوة التمییز للعدسات:

- تعمل العدسة المستديرة في المنظار الفلكي و المجهر و عدسة العين عمل ثقب يسمح للضوء بالمرور خلاله ويسبب حيود للضوء فتنتج حلقات ومعتمة متعاقبة بواسطتها .
- إذا كانت الصورتان عند حد التمييز فيبعد مركزا البقعتين المضيئتين للصورتين أحدهما عن الآخر[image: image15.png]


  .
معيار ريليه :
...............................................................................................................................
الحيود في العين البشرية :

...............................................................................................................................
...............................................................................................................................
موفقـــين يا رب ^_^
........
وصلى الله وسلم وبارك على سيدنا محمد
وعلى آله وصحبه أجمعين
اسم الطالبة / .............................................


المدرسة / .........................................


الفصل /.....................................





إعداد الأستاذة /


عزيزة ال عوام
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