
علم بيئة المجتمعات الحيويةCommunity Ecology 
	العوامل المحددةLimiting Factors 

	تعريفها
	- هي أي عامل حيوي أو لا حيوي يحدد عدد المخلوقات الحية وتكاثرها وتوزيعها.

	أقسامها
	- تقسم العوامل المحددة إلى نوعين هما:أ- العوامل اللاحيوية.     ب- العوامل الحيوية.  

	
	أ- العوامل اللاحيوية
	تعريفها
	- هي الجزء غير الحي من بيئة المخلوق الحي.

	
	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على العوامل اللاحيوية المحددة الآتي:
  1- ضوء الشمس.    2- المناخ.    3- درجة الحرارة.    4- الماء.    5- المواد المغذية. 

  6- الحرائق.          7- التركيب الكيميائي للتربة.         8- الحيز المتاح.

	
	ب- العوامل الحيوية
	تعريفها
	- هي الجزء الحي من بيئة المخلوق الحي.

	
	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على العوامل الحيوية المحددة الآتي:
1- الإنسان.    2- الحيوان.    3- النبات.    4- الفطريات.    5- البكتيريا. 

	الأمثلة
	- من الأمثلة على الدور التي تقوم به العوامل المحددة في تحديد عدد المخلوقات الحية وتكاثرها وتوزيعها الآتي: 
- الماء يعتبر عاملاً محدداً لجميع المخلوقات الحي.
- تعتبر درجة الحرارة عاملاً محدداً للمخلوقات الحية في الصحراء ( فيجب على هذه المخلوقات أن تكون قادرة على تحمل حرارة 

   الشمس وبرودة الليل ).

	مدى التحملRange Of Tolerance 

	التحمل
	تعريفه
	- هو قدرة المخلوق الحي عند تعرضه لعوامل حيوية أو لا حيوية.

	
	المثال
	- لتوضيح قدرة المخلوق الحي على تحمل العوامل الحيوية أو اللاحيوية نناقش العلاقة بين سمك السلمون المرقط ودرجة 
حرارة الماء الذي يعيش فيه وذلك من خلال الجدول التالي:


- نلاحظ من خلال الجدول السابق أن لسمك السلمون المرقط مدى تحمل لدرجة حرارة الماء الذي يعيش فيه. 


علم بيئة المجتمعات الحيويةCommunity Ecology 
	التعاقب البيئيEcological Succession 

	تعريفه
	- هي عملية يحل فيها مجتمع حيوي معين محل آخر نتيجة تغير كل من العوامل الحيوية واللاحيوية. 

	أنواعه
	- يوجد نوعان من التعاقب البيئي هما: أ- التعاقب البيئي الأولي.     ب- التعاقب البيئي الثانوي.

	
	أ- التعاقب البيئي الأولي
	تعريفه
	 - هو تكون مجتمع حيوي في منطقة من الصخور الجرداء التي لا تغطيها أي تربة.  

	
	
	مراحله
	- يمر التعاقب الأولي بالمراحل التالية:

 أولاً: المرحلة الأولى: المرحلة المبدئية  ويحدث فيها ما يأتي:
1- تنمو الأشنات والحزازيات الطحلبية ( الأنواع الرائدة ) على الصخور.

2- تقوم الأشنات والحزازيات الطحلبية بتفتيت الصخور مكونة التربة.

ثانياً: المرحلة الثانية: المرحلة المتوسطة  ويحدث فيها ما يأتي:
1- تموت الأنواع الرائدة فتقوم البكتيريا المحللة بتحليل المواد العضوية المكونة لها وإضافة مواد ضرورية للتربة. 

2- تنمو نباتات الحشائش الصغيرة كالسرخسيات ومخلوقات حية أخرى منها الفطريات والحشرات ثم تموت فتكون
     تربة إضافية.

ثالثاً: المرحلة النهائية: المجتمع مكتمل النمو  ويحدث فيها ما يأتي:

1- تنمو البذور التي تنقلها الحيوانات أو الماء أو الرياح إلى شجيرات وأشجار.

2- يستمر نمو الشجيرات والأشجار مكونة غابة تجذب إليها حيوانات مختلفة مكونة مجتمع الذروة.

	
	
	ملاحظات
	* تسمى الأشنات والحزازيات الطحلبية في التعاقب الأولي بالأنواع الرائدة ( لأنها من أوائل المخلوقات الحية التي

   تنمو على الصخور ).   

*مجتمع الذروة: هو مجتمع حيوي ناضج ومستقر يحدث فيه القليل من التغير في تركيب الأنواع.

	
	ب- التعاقب البيئي الثانوي
	تعريفه
	- هو التغير المنتظم الذي يحدث في المنطقة التي توجد فيها التربة بعد إزالة مجتمع المخلوقات الحية.

	
	
	 مراحله
	- تتم مراحل التعاقب الثانوي كما في الخطوات التالية:
1- تعرض مجتمع حيوي إلى خلل بسبب عوامل ( كالحرائق – الفيضانات – العواصف ) دون أن تتغير التربة.
2- تبدأ تنمو النباتات ( الأنواع الرائدة ) في المنطقة التي حدث فيها الخلل.

3- تقوم الحيوانات بنقل البذور من المناطق المجاورة إلى المنطقة التي حدث فيها الخلل.

4- تنمو البذور إلى أشجار تستمر بالنمو مكونة غابة تجذب إليها حيوانات مختلفة مكونة مجتمع الذروة. 



	
	
	ملاحظات
	*يحدث التعاقب الثانوي عادةً بشكل أسرع من التعاقب الأولي( لأن التربة متوافرة وأيضاً لا تزال بعض أنواع 
  المخلوقات الحية موجودة ).

* لا يمكن تحد نقطة نهاية التعاقب عقب حدوث الكوارث.

* من الصعب تحديد إذا كان التعاقب قد وصل إلى مجتمع الذروة في أي مكان على الأرض وذلك للأسباب التالية:
   أ- إن المجتمعات الحيوية الطبيعية تتغير باستمرار وبمعدلات مختلفة.

  ب- أن عملية التعاقب عملية بطيئة.

  ج- تأثر الأنواع التي قد تكون موجودة بنشاطات الإنسان.


المناطق الحيوية البريةTerrestrial Biomes 
	- توجد تسع مناطق حيوية برية رئيسة تصنف بناءً على خصائص النباتات التي تعيش هي:
 1- التندرا.   2- الغابات الشمالية.      3- الغابات المعتدلة    4- المناطق الحرجية والشجيرية المعتدلة. 5- المناطق العشبية المعتدلة.        

 6- الصحراء. 7- السفانا الاستوائية.    8- الغابات الاستوائية الموسمية.                                  9- الغابات الاستوائية المطيرة.   
* تصنف المناطق الحيوية البرية بناءً على خصائص النباتات التي تعيش وليس حسب الحيوانات التي تقطنها( لأن النباتات الموجودة في منطقة 

    حيوية تتشابه مع نباتات مناطق حيوية في أماكن أخرى أما الحيوانات الموجودة في منطقة حيوية قد تختلف كثيراً عنها في منطقة حيوية    

   مشابهة في موقع بعيد ).

	1- التندرا
	تعريفها
	- منطقة بيئية عديمة الأشجار تتميز بتربة متجمدة دائماً تحت السطح ومعدل هطل سنوي بين  15 سم – 25سم.

	
	الموقع
	- تقع منطقة التندرا في النصف الشمالي من الكرة الأرضية.

	
	المناخ
	- صيف رطب – التربة متجمدة على مدار السنة – البرد والظلام معظم أيام السنة.

	
	الأنواع النباتية
	- توجد فيها نباتات ذات جذور سطحية مثل : الحشائش القصيرة – الشجيرات.

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها حيوانات تكيفت للعيش في ظروف التندرا الصعبة مثل: غزال الرنة – الدببة القطبية – الطيور – الحشرات   

  السلمون – السلمون المرقط.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من15سم – 25سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة  من - 34 °C— 12 °C .

	
	ملاحظة
	* لا تحتوي منطقة التندرا على أشجار ( لأن طبقة التربة تحت السطح متجمدة دائماً لا تسمح لجذور الأشجار بالنمو ).

	2- الغابات الشمالية ( التيجة )
	تعريفها
	- منطقة بيئية تقع جنوب التندرا مغطاة بغابات كثيفة دائمة الخضرة تتميز بشتاء طويل قارس وجاف.

	
	الموقع
	- تقع منطقة الغابات الشمالية إلى الجنوب من التندرا ( شمال أمريكا الشمالية وأوروبا وآسيا ).

	
	المناخ
	- صيف قصير ورطب – شتاء طويل بارد وجاف.

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على شريط واسع من الغابات الكثيفة الدائمة الخضرة مثل: أشجار السرو – أشجار متساقطة الأوراق –   

  شجيرات صغيرة.

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل: الطيور – ثيران الموس – القندس – الأيائل – الذئاب – الأسود الجبلية.

	
	أسماء أخرى
	- تسمى الغابات الشمالية بـ: الغابات المخروطية الشمالية – التيجة.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من30سم – 84 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة  من - 54 °C— 21 °C .

	
	ملاحظة
	* لا توجد تربة متجمدة في منطقة الغابات الشمالية.

	3- الغابات المعتدلة
	تعريفها
	- منطقة بيئية تقع جنوب الغابة الشمالية وتتميز بأشجار عريضة الأوراق متساقطة وفصول متميزة ومعدل الهطل   

  السنوي فيها يتراوح بين 150 سم — 75 سم.

	
	الموقع
	- تقع منطقة الغابات المعتدلة جنوب الغابات الشمالية في شرق أمريكا الشمالية وشرق آسيا وأستراليا وأوروبا.

	
	المناخ
	- صيف حار وشتاء بارد.

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على أشجار ذات أوراق عريضة متساقطة في فصل الخريف مثل: البلوط – الزان – القيقب - الشجيرات.

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل: السنجاب – الأرنب – الضربان – الطيور – الغزلان – الثعالب – الدببة السوداء.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من75سم – 150 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة  من - 30 °C— 30 °C .

	
	ملاحظات
	* الأوراق المتساقطة ذات الألوان الحمراء والبرتقالية والذهبية في فصل الخريف تعيد المواد المغذية إلى التربة.

* في فصل الربيع تؤدي درجة الحرارة المرتفعة والهطل إلى بدء دورات نمو النباتات والأشجار مجدداً.


المناطق الحيوية البريةTerrestrial Biomes 
	4- المناطق الحرجية والشجيرية المعتدلة
	الموقع
	- توجد المناطق الحرجية في مناطق تحيط بالبحر المتوسط وفي السواحل الغربية لأمريكا الشمالية والجنوبية وفي 

  جنوب إفريقيا وأستراليا.

	
	المناخ
	- الصيف حار جداً وجاف – الشتاء بارد وماطر.

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على: شجيرات دائمة الخضرة – البلوط.   

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل: الثعالب – الأرانب البرية – الطيور – الوشق – الزواحف ( الأفاعي ) – الفراشات.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من38سم – 100 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة  من 10 °C— 40 °C .

	
	ملاحظة
	* تسمى المناطق التي تسود فيها الشجيرات بـ الأدغال.

	5- المناطق العشبية المعتدلة
	تعريفها
	- منطقة بيئية تتميز بتربة خصبة ذات غطاء كثيف من الحشائش.

	
	الموقع
	- تقع المناطق العشبية في أمريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية وآسيا إفريقيا وأستراليا.  

	
	المناخ
	- الصيف حار – الشتاء بارد – سقوط المطر معتدل – حدوث الحرائق محتمل.

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على: الأعشاب – الحشائش.   

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل: الغزلان – الخيول– الأسود – الثعالب –  الذئاب – الطيور – السلوى – الأفاعي      

  الجنادب – العناكب.

	
	أسماء أخرى
	- تختلف تسمية المناطق العشبية المعتدل في القارات وذلك كما يأتي:
أ- في آسيا تسمى السهول.                             ب- في أمريكا الشمالية تسمى مروج.  

ج- في أمريكا الجنوبية تسمى سهول اللانوس.          د- في إفريقيا تسمى سفانا. 

هـ - في أستراليا تسمى مراعٍ.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من  50سم – 89 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة  من -40 °C— 38 °C .

	
	ملاحظات
	* لا تتحول المناطق العشبية المعتدلة إلى غابات ( بسبب الجفاف والحيوانات آكلة الأعشاب والحرائق ).

* لا تقضي الحرائق تماماً على الحشائش والأعشاب المعمرة ( لأن سيقانها وبراعمها تبقى تحت الأرض ).  

	6- الصحراء
	تعريفها
	- منطقة بيئية يزيد فيها معدل التبخر السنوي على معدل الهطل السنوي. 

	
	الموقع
	- تقع الصحاري في قارة باستثناء أوروبا.

	
	المناخ
	- درجات حرارة متباينة وأمطار قليلة.

	
	الأنواع النباتية
	- يعيش فيها بعض النباتات ومنها: الصبّار – الطلح – النباتات العصارية.

	
	الأنواع الحيوانية
	- يعيش فيها بعض الحيوانات ومنها: الزواحف ( الأفاعي – السحالي )– الوشق – الطيور – السلاحف البرية – الجرذان 

  – الوعول – العلاجيم الصحراوية - الجمل.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من 26 سم – 2 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة: ( أعلى مدى من 20 °C— 49 °C) و( أدنى مدى من - 18 °C— 10 °C).

	
	ملاحظة
	* لا توصف العديد من الصحاري بأنها مكان معزول مملوء بالكثبان الرملية بل قد تكون موطناً لأنواع كثيرة من 

   النباتات والحيوانات.


المناطق الحيوية البريةTerrestrial Biomes 
	7- السفانا الاستوائية
	تعريفها
	- هي منطقة بيئية تتميز بوجود الحشائش وأشجار مبعثرة وقطعان من الحيوانات منها الحمار الوحش والغزال.

	
	الموقع
	- تقع السفانا الاستوائية في إفريقيا وأمريكا الجنوبية وأستراليا.

	
	المناخ
	- الصيف حار وماطر – الشتاء معتدل البرودة وجاف.

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على أنواع نباتية منها: الحشائش – أشجار متفرقة.   

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل:الأسود – الضباع – الفهود – الفيلة – الزرافات – حمار الوحش – الطيور 

  – الحشرات – الغزلان.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من50سم – 130 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة من 20 °C— 30 °C .

	8- الغابات الاستوائية الموسمية
	تعريفها
	- منطقة بيئية تتميز بأشجار دائمة الخضرة ومتساقطة الأوراق وفصل جاف وأنواع مختلفة من الحيوانات ومنها 

  القرود والفيلة والنمر.

	
	الموقع
	- تقع الغابات الاستوائية الموسمية في إفريقيا وآسيا وأستراليا وأمريكا الجنوبية والوسطى.  

	
	المناخ
	- سقوط المطر فصلي ( موسمي ).

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على أنواع نباتية منها: أشجار دائمة الخضرة – أشجار متساقطة الأوراق – السحلبيات – الحزازيات.   

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل: الفيلة – النمور– القردة – الكوالا –  الأرانب – الضفادع – العناكب.

	
	أسماء أخرى
	- تسمى الغابات الاستوائية الموسمية بالغابات الاستوائية الجافة.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار أكثر من 200 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة  من 20 °C— 25 °C .

	
	ملاحظة
	* تشبه الغابات الاستوائية الموسمية إلى حد ما الغابات المعتدلة المتساقطة الأوراق ( لأن أوراقها غالباً ما تسقط أثناء 

    فصل الجفاف للحفاظ على الماء ).

	9- الغابات الاستوائية المطيرة
	تعريفها
	- منطقة بيئية حارة ورطبة طوال السنة وتحتوي على أكبر تنوع من النباتات والحيوانات.

	
	الموقع
	- تقع الغابات الاستوائية المطيرة في أمريكا الجنوبية والوسطى وغرب إفريقيا وجنوب آسيا وشمال شرق أستراليا.  

	
	المناخ
	- رطب على مدار العام – درجات حرارة مرتفعة – كميات كبيرة من المطر على مدار العام. 

	
	الأنواع النباتية
	- تحتوي على أنواع نباتية منها: أشجار طويلة عريضة الأوراق ذات أغصان مثقلة بالحزازيات والسرخسيات – 

  أشجار قصيرة – شجيرات – نباتات زاحفة – الخيزران – قصب السكر.   

	
	الأنواع الحيوانية
	- توجد فيها أنواع من الحيوانات مثل: الشمبانزي – النمر البنغالي– الفيلة – الخفاش –  طيور الطوقان – الكسلان    

  – أفاعي الكوبرا.

	
	معدل الهطل
	- معدل هطل الأمطار من 200سم – 1000 سم في السنة.

	
	درجة الحرارة
	- معدل درجة الحرارة من 24 °C— 27 °C .

	
	ملاحظة
	* تعد منطقة الغابات الاستوائية المطيرة الأوسع تنوعاً بين مناطق اليابسة الحيوية جميعها ( تحوي أكبر تنوع حيوي). 


مناطق اليابسة الأخرىOther Terrestrial Areas 
	- توجد مناطق أخرى على اليابسة قام العديد من العلماء باستثناها عن قائمة المناطق الحيوية الموجودة على اليابسة ومنها:
  1- الجبال.                   2- المناطق القطبية.      

	1- الجبال

	سبب استثناها
	- العديد من العلماء يستثنون الجبال من قائمة المناطق الحيوية على اليابسة ( لأن مميزات مناخها والحياة النباتية والحيوانية 

  فيها تختلف حسب ارتفاعها ).

	خصائصها
	- تتميز الجبال بخصائص منها:

  1- تتغير درجة الحرارة ومعدل الهطل بزيادة ارتفاع الجبل أو زيادة دوائر العرض.

  2- تتغير المجتمعات الحيوية بزيادة ارتفاع الجبل.

	2- المناطق القطبية

	سبب استثناها
	- العديد من العلماء يستثنون المناطق القطبية من قائمة المناطق الحيوية على اليابسة ( لأنها كتل جليدية وليست كتلاً يابسة 

  حقيقة ذات تربة ). 

	خصائصها
	- تتميز المناطق القطبية بخصائص منها:

  1- تحاذي منطقة التندرا.

  2- تكون باردة على مدار العام.
  3- غير قادرة على دعم حياة المخلوقات الحية ( لأن الجليد السميك يغطيها ).

	أقسامها
	- تقسم المناطق القطبية منطقتين هما :
  أ- المنطقة المتجمدة الجنوبية ( منطقة القطب الجنوبي ).     ب- المنطقة المتجمدة الشمالية.

	
	أ- المنطقة المتجمدة
الجنوبية
	- تتميز المنطقة المتجمدة الجنوبية بالخصائص التالية:
 1- سجلت فيها أدنى درجة حرارة -89 °C.
 2- يعيش فيها عدد قليل من الحيوانات مثل: طائر البطريق – الحيتان – الفقمات – الأسماك – 

      اللافقاريات الصغيرة الشبيهة بالجمبري.

* تتجول الحيتان و الفقمات في السواحل وتفترس طائر البطريق والأسماك واللافقاريات الصغيرة 

   الشبيهة بالجمبري.

	
	ب- المنطقة المتجمدة
الشمالية
	- تتميز المنطقة المتجمدة الشمالية بالخصائص التالية:
 1- معدل درجة حرارة في الشتاء هو -30°C.
 2- الحيوانات أكثر تنوعاً من المنطقة المتجمدة الجنوبية ومنها: الدببة القطبية – الثعالب القطبية.

 3- تعيش فيها مجتمعات بشرية.


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems

	العوامل اللاحيوية التي يعتمد عليها في تصنيف الأنظمة البيئية المائية

	- يعتمد في تصنيف الأنظمة البيئية المائية على العوامل اللاحيوية التالية:  
  1- تدفق الماء.       2- عمق الماء.       3- البعد عن الشاطئ.       4- الملوحة.       5- دوائر العرض.

	الماء على الأرض

	

	تقسيم المياه على
الأرض
	- يقسم الماء على الأرض إلى نوعين هما: 1- مياه مالحة.       2- مياه عذبة.              

	
	
	نوع المياه
	النسبة
	

	
	
	1- مياه مالحة
	- تبلغ نسبته 97.5 ٪
	

	
	
	2- مياه عذبة
	- تبلغ نسبته 2.5 ٪ موزعة كما يلي:
	68.9 ٪ جبال جليدية.
	

	
	
	
	
	30.8 ٪ مياه جوفية.
	

	
	
	
	
	0.3 ٪ الأنهار والبحيرات.
	

	
	

	أقسام الأنظمة البيئية المائية

	- تقسم الأنظمة البيئية المائية بناءً على عمق الماء و تدفق الماء إلى الأقسام التالية:  
  1- الأنظمة البيئية للمياه العذبة.     2- الأنظمة البيئية المائية الانتقالية.          3- الأنظمة البيئية البحرية.       


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems

	أولاً: الأنظمة البيئية للمياه العذبة

	الأمثلة
	- من الأمثلة على الأنظمة البيئية للمياه العذبة الآتي: أ- الأنهار والجداول.       ب- البحيرات والبرك.

	
	أ- الأنهار والجداول
	اتجاه الماء
	- يتجه الماء في الأنهار والجداول باتجاه واحد ابتداءً من مصدر ( منبع الماء ) باتجاه مصب النهر.

	
	
	تشكلها
( تكونها )
	 - تتشكل الأنهار والجداول من: 

 1- ينابيع تحت سطح الأرض.     2- ذوبان الثلوج.          

	
	
	تدفق الماء
و

سرعته
	 - يعتمد تدفق الماء وسعته في الأنهار والجداول على ميل منطقة الجريان حيث تقسم إلى منطقتين هما: 

   1- مناطق حادة الميل.     2- مناطق مستوية الميل. 

	
	
	
	1- مناطق حادة الميل

	 - تتميز المناطق حادة الميل بالخصائص التالية:
  1- يكون فيها جريان الماء سريع ( مياه سريعة الجريان ).

  2- تمنع تراكم الكثير من المواد العضوية والرسوبيات.

      3- يعيش القليل من الأنواع الحية فيها والتي لها القدرة على مقاومة التيارات الماء المستمرة ومنها:
     أ- النباتات التي تستطيع أن تثبيت جذورها في قاع النهر.
    ب- أسماك صغير تختبئ بين النباتات.

    ج- مخلوقات مجهرية دقيقة جرفها التيار تتغذى عليها الأسماك. 

     د- يرقات الحشرات المائية تتغذى عليها الأسماك.  

	
	
	
	2- مناطق مستوية الميل
	 - تتميز المناطق مستوية الميل بالخصائص التالية:
  1- يكون فيها جريان الماء بطيء ( مياه بطيئة الجريان ).

  2- تتراكم الرسوبيات على صورة طمي ( غرين ) وطين ورمل.

      3- يعيش العديد من الأنواع الحية في المياه بطيئة الجريان ومنها:
     أ- يرقات الحشرات المائية ( المصدر الأساسي لغذاء العديد من الأسماك ).
    ب- الأسماك ومنها: أسماك الأنقليس – السمكة القطة – أسماك السلمون المرقط.

    ج- السلطعونات. 
     د- الديدان المائية.

   هـ- السمندل. 

    و- أبو ذنيبة والضفادع.

	ملاحظات
	 * معظم مياه الكرة الأرضية مالحة. 
* معظم المياه العذبة تزودنا بها الجبال الجليدية. 
* تمتاز الجداول الجبلية بالماء البارد والصافي الذي يحوي تركيزاً عالياً من الأكسجين الداعم لنمو يرقات العديد من الحشرات التي تتغذى 

   عليها أسماك المياه الباردة.
 * يزداد عرض الأنهار وعمقها وتقل سرعة تدفقها عند مصب النهر. 

* الجريان السريع لماء الجداول والأنهار لا يسمح للعديد من النباتات بتثبيت جذورها في التربة أو للأنواع الحية الأخرى بالعيش في هذه  
   المياه.


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems
	أولاً: الأنظمة البيئية للمياه العذبةFreshwater Ecosystems

	الأمثلة
	ب- البحيرات والبرك
	تعريفها
	- هي المسطحات المائية المستقرة ( الراكدة ) والمحصورة في اليابسة.

	
	
	مساحتها
	 - تختلف مساحة البحيرات والبرك فبعضها صغير لا تتجاوز بضعة أمتار مربعة أو كبير يصل إلى آلاف الأمتار المربعة.

	
	
	عمرها
	 - يختلف عمر البحيرات والبرك فبعضها تمتلئ بالماء في الشتاء لأسابيع أو أشهر فقط خلال السنة في حين يعود عمر     بعضها إلى آلاف السنين.

	
	
	درجة الحرارة
	 - تتغير درجة حرارة البحيرات والبرك مع تغير فصول السنة وذلك كما يأتي:

	
	
	
	
	فصول السنة
	درجة حرارة البحيرات والبرك
	

	
	
	
	
	الشتاء
	 - تكون درجة حرارة البحيرات والبرك هي نفسها. 
	

	
	
	
	
	الصيف
	 - يرتفع الماء الأكثر دفئاً نحو الأعلى ويبقى الماء البارد في الأسفل.
 * يرتفع الماء الدافئ نحو الأعلى ( لأنه أقل كثافة من الماء البارد الموجود في الأسفل ). 
	

	
	
	
	
	الخريف

و

الربيع
	  - عندما تنخفض درجة الحرارة في الخريف أو ترتفع في الربيع يحدث [ انقلاب في الماء إذ تمتزج    طبقات الماء العلوية مع السفلية بفعل الرياح غالباً فينتج عن ذلك ( تجانس في درجة حرارة     الماء ) و( دوران الأكسجين )و( نقل المواد المغذية من القاع إلى السطح ) ].
	

	
	
	
	

	
	
	أقسامها
	 - تقسيم البحيرات والبرك بناءً على توافر المواد المغذية: 1-قليلة التغذية.     2- حقيقية التغذية. 

	
	
	
	1- قليلة التغذية
	تعريفها
	 - هي البحيرات والبرك الفقيرة بالمواد المغذية.

	
	
	
	
	خصائصها
	 - تتميز البحيرات والبرك قليلة التغذية بالآتي:

 1- فقيرة بالمواد المغذية.
 2- توجد في الجبال العالية.
 3- يعيش فيها القليل من النباتات والحيوانات التي تعيش على الكمية القليلة من المواد المغذية. 

	
	
	
	2- حقيقية التغذية
	تعريفها
	 - هي البحيرات والبرك الغنية بالمواد المغذية.

	
	
	
	
	خصائصها
	 - تتميز البحيرات والبرك حقيقية التغذية بالآتي:

 1- غنية بالمواد المغذية.
 2- توجد على ارتفاعات منخفضة.
 3- يعيش فيها العديد من النباتات والحيوانات نتيجة توافر المواد العضوية والمواد المغذية. 


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems
	أولاً: الأنظمة البيئية للمياه العذبةFreshwater Ecosystems 

	تابع البحيرات والبرك

	الأمثلة
	ب- البحيرات والبرك
	أقسامها
	 - تقسيم البحيرات والبرك بناءً على كمية ضوء الشمس التي تنفذ من خلال سطح الماء إلى ثلاث مناطق هي:        

   1- منطقة الشاطئ.         2- المنطقة المضيئة.          3- المنطقة العميقة.  

	
	
	
	1- منطقة الشاطئ
	تعريفها
	 - هي المنطقة من البركة أو البحرية القريبة من الساحل.

	
	
	
	
	خصائصها
	 - تتميز منطقة الشاطئ بالخصائص التالية:
  1- تصلها كمية وفيرة من الأشعة الشمسية.
  2- محتواها من الأكسجين كبير.    

  3- يكون فيها الماء ضحلاً.

  4- ذات معدل بناء ضوئي مرتفع ( بسبب توفر الضوء والمنتجات ).

	
	
	
	
	المخلوقات الحية
	 - يعيش في منطقة الشاطئ العديد من المخلوقات الحية وهي:  
    أ- مخلوقات حية منتجة: منها النباتات – الطحالب ( تقوم بعملية البناء الضوئي ).
  ب- مخلوقات حية مستهلكة: منها الضفادع – السلاحف – الديدان – القشريات – يرقات

                                    الحشرات – الأسماك.

	
	
	
	2- المنطقة المضيئة
	تعريفها
	 - هي منطقة المياه المفتوحة التي يصلها ضوء الشمس.

	
	
	
	
	خصائصها
	 - تتميز المنطقة المضيئة بالخصائص التالية:
  1- تصلها كمية وفيرة من الأشعة الشمسية.    

  2- محتواها من الأكسجين كبير.

	
	
	
	
	المخلوقات الحية
	 - يعيش في المنطقة المضيئة مخلوقات الحية منها:العوالق – أسماك المياه العذبة.  

	
	
	
	
	ملاحظات
	 * العوالق: هي مخلوقات حية تطفو بحرية ذاتية التغذية تعتمد على عملية البناء الضوئي     

                     في إنتاج غذائها وتعيش في المياه العذبة أو البحرية المالحة.
 * يعيش العديد من أسماك المياه العذبة في المنطقة المضيئة ( لكثرة توافر غذائها ومنه العوالق).

	
	
	
	3- المنطقة العميقة
	تعريفها
	 - هي المنطقة الأعمق والأبرد من بحيرة كبيرة ويتوفر فيها القليل من الضوء ويكون التنوع

   الحيوي محدوداً.

	
	
	
	
	خصائصها
	 - تتميز المنطقة العميقة بالخصائص التالية:
  1- تصلها كمية قليلة من الأشعة الشمسية.
  2- محتواها من الأكسجين قليل.    

  3- يكون فيها الماء أكثر برودة.

	
	
	
	
	المخلوقات الحية
	 - عدد الأنواع الحية التي تعيش فيها محدداً ( قليل).

	
	
	
	
	ملاحظة
	 * عدد الأنواع الحية التي تعيش في المنطقة العميقة محدداً ( لأن محتواها من الأكسجين
    قليل ).


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems
	ثانياً: الأنظمة البيئية المائية الانتقاليةTransitional Aquatic Ecosystems   

	تعريفها
	- هي الأنظمة البيئية المائية التي تكون مزيجاً من أثنين أو أكثر من البيئات المختلفة ( حيث يختلط الماء مع اليابسة أو بالماء [ يمتزج   

  الماء المالح بالماء العذب ] )


	الأمثلة
	- من الأمثلة على الأنظمة البيئية المائية الانتقالية الآتي: أ- الأراضي الرطبة.       ب- المصبات.

	
	أ- الأراضي الرطبة
	خصائصها
	- تتميز الأراضي الرطبة بالخصائص التالية:
  1- من أشكالها السبخات والمستنقعات.
  2- مشبعة بالماء.
  3- تنمو فيها أنواع نباتية منها: الطحلب البطي – زنابق الماء – البردي – المنجروف – الصفصاف.

  4- تعيش فيها العديد من الأنواع الحيوانية منها: البرمائيات – الزواحف – الطيور ( كالبط – مالك الحزين ) – 
           الثدييات ( كالراكون ).

	
	
	ملاحظة
	* المستنقعات: مناطق إسفنجية رطبة تضم نباتات متعفنة تدعم وجود العديد من المخلوقات الحية. 

	
	ب- المصبات
	تعريفها
	- هي المناطق المائية التي يلتقي فيها الماء العذب القادم من اليابسة مع ماء البحر.

	
	
	الأمثلة
	- من الأمثلة على المصبات الآتي: مصب النهر.       

	
	
	خصائصها
	- تتميز المصبات بالخصائص التالية:
  1- تعد من أكثر الأنظمة البيئية تنوعاً( لا يفوقها في التنوع سوى الغابة الاستوائية المطيرة والشعاب المرجانية ).
  2- تحتوي على بقايا المواد المغذية ( تتكون من قطع صغيرة من المواد العضوية والتي تعتبر غذاء للعديد من الحيوانات ). 
  3- تنمو فيها العديد من الأنواع النباتية: منها الطحالب – أعشاب البحر – حشائش السبخات – أشجار المنجروف        ( منتجات سائدة في هذه المناطق ).        
 4- تعيش فيها العديد من الأنواع الحيوانية منها: الأسماك – أنواع من الديدان – المحار – السلطعون – والربيان 

      – الطيور ( كالبط – الإوز ).

	
	
	أهميتها
	- تستخدم الحيوانات المصبات كما يأتي: 

	
	
	
	
	نوع الحيوان
	استخدام المصبات
	

	
	
	
	
	العديد من أنواع الأسماك
	- تستخدم هذه المخلوقات المصبات: أماكن لرعاية صغارها.   
	

	
	
	
	
	اللافقاريات البحرية
	
	

	
	
	
	
	الروبيان
	
	

	
	
	
	
	الطيور ( كالبط – الإوز )
	- تستخدم الطيور المصبات في الآتي:
  1- لبناء الأعشاش.  2- في التغذية. 3- الراحة أثناء الهجرة.
	

	
	
	
	

	  السبخات المالحة  

	خصائصها
	- يتميز السبخات المالحة بالخصائص التالية:
  1- تعد أنظمة بيئية مائية انتقالية تشبه المصبات.
  2- تنمو فيها أنواع نباتية منها:[ ( الحشائش التي تتحمل الملوحة ) و( أعشاب البحر التي تنمو في المناطق المغمورة منها ) ].
  3- تعيش فيها أنواع مختلفة من الحيوانات منها: الربيان – المحار. 


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems
	ثالثاً: الأنظمة البيئية البحريةMarine Ecosystems   

	تأثيرها على

الأرض
	- تؤثر الأنظمة البيئية البحرية على الأرض ومن أهم التأثيرات الآتي:
  1- أن ٥٠٪ من الأكسجين الجوي تنتجه الطحالب التي تعيش في البيئة البحرية من خلال عملية البناء الضوئي.
  2- أن معظم الهطل المتمثل بالمطر والثلج ناتج عن تبخر الماء من المحيطات.
 * تسمى الأرض أحياناً كوكب الماء .

	أقسامها
	- تقسم الأنظمة البيئية البحرية إلى مناطق محددة ومميزة هي:
   1- منطقة المد والجزر.       2- الأنظمة البيئية المفتوحة.       3- المحيط الساحلي والشعاب المرجانية.

	1- منطقة المد والجزر Intertidal Zone 

	تعريفها
	- هو شريط ضيق يمتد على طول الشاطئ حيث يلتقي المحيط مع اليابسة وقد يكون مغموراً بالماء أو غير مغمور وهو موطن 

   لمجتمعات متغيرة باستمرار.

	أقسامها
	- تقسم منطقة المد والجزر نطاقات ( مناطق ) عمودية هي:

    أ- نطاق ( منطقة ) الرذاذ.                          ب- نطاق ( منطقة ) المد المرتفع.   

   ج- نطاق ( منطقة ) المد المتوسط.                    د- نطاق ( منطقة ) المد المنخفض      

	
	النطاقات العمودية
	خصائصها

	
	 أ- منطقة الرذاذ
	1- تمثل الجزء العلوي من منطقة المد والجزر.

2- تكون جافة معظم الوقت ويصلها رذاذ الماء المالح فقط عند ارتفاع المد.

3- يعيش فيها عدد قليل من النباتات والحيوانات.

	
	 ب- منطقة المد المرتفع
	1- تغمر بالماء أثناء المد المرتفع.

2- تعيش فيها نباتات والحيوانات أكثر عدد من منطقة الرذاذ.

	
	 ج- منطقة المد المتوسط
	1- تعاني اضطراباً حاداً مرتين يومياً عندما يغمر المد خط الشاطئ ثم ينحسر عنه..

2- تعيش فيها مخلوقات حية تكيفت مع فترات طويلة عند التعرض للماء والهواء.

	
	د- منطقة المد المنخفض
	1- تكون مغطاة بالماء ما لم يكن المد منخفضاً جداً.

2- تعد أكثر مناطق المد والجزر ازدحاماً بالمخلوقات الحية. 


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems
	ثالثاً: الأنظمة البيئية البحريةMarine Ecosystems   

	2- الأنظمة البيئية للمحيط المفتوح Open Ocean Ecosystems 

	أقسامها
	- تقسم الأنظمة البيئية للمحيط المفتوح إلى ثلاث مناطق هي:
   أ- المنطقة البحرية.          ب- منطقة اللُّجة.          ج- منطقة قاع المحيط.

	أقسامها
	أ- المنطقة البحرية

	
	- تقسم المنطقة البحرية إلى منطقتين هما: 1- المنطقة الضوئية.          2- المنطقة المظلمة.

	
	أقسام المنطقة البحرية

	
	1- المنطقة الضوئية
	تعريفها
	- هي منطقة مياه مفتوحة من المحيط يخترقها الضوء.

	
	
	خصائصها
	1- تسمى بالمنطقة الضوئية الحقيقية.

2- منطقة ضحلة تسمح بنفاذ ضوء الشمس ( كلما زاد العمق قلَّت كمية الضوء ).

3- تمتد إلى عمق 200م.
4- تعيش فيها مخلوقات حية ذاتية التغذية منها: عشب البحر - العوالق.
5- تعيش فيها أنوع من الحيوانات منها: العديد من أنواع الأسماك – سلاحف البحر – هلام البحر – الحيتان 

     – الدلافين ( الكثير من الحيوانات يتغذى على العوالق لكن بعضها يتغذى على أنواع أضخم ).

	
	2- المنطقة المظلمة
	تعريفها
	- هي منطقة في المحيط المفتوح لا يخترقها ضوء الشمس. 

	
	
	خصائصها
	1- تقع أسفل المنطق الضوئية مباشرة.

2- دائمة الظلام.
3- الماء فيها عادةً بارد ( فيها بعض التباين في درجات الحرارة نتيجة الاختلاط بين أمواج المحيط الباردة مع 

     الدافئة ).
4- لا تستطيع المخلوقات الحية التي تعتمد طاقة الضوء أن تعيش فيها.

	ب- منطقة اللُّجة

	تعريفها
	- هي المنطقة الأعمق والأبرد من المحيط المفتوح. 

	خصائصها
	1- تعد المنطقة الأعمق من المحيط.

2- الماء فيها بارد جداً. 
3- تعتمد معظم المخلوقات الحية التي تعيش فيها على المواد المغذية التي تنتقل إليها من المناطق الأعلى.
4- الفوهات الحرارية الموجودة في قاع المحيط وعند حواف الصفائح الأرضية تنفث إليها ( كميات كبيرة من الماء الساخن  )

     و( كبريتيد الهيدروجين ) و(  معادن أخرى ).
5- تحتوي على مجتمعات حيوية تشمل: ( [ البكتيريا التي تستخدم  كبريتيد الهيدروجين لإنتاج الطاقة ) و( لافقاريات مثل: المحار    

     - السلطعون ) و ( فقاريات مثل: الأسماك ).


الأنظمة البيئية المائية Aquatic Ecosystems
	ثالثاً: الأنظمة البيئية البحريةMarine Ecosystems   

	2- الأنظمة البيئية للمحيط المفتوح Open Ocean Ecosystems 

	ج- منطقة قاع المحيط

	تعريفها
	- هي المنطقة التي تشكل المساحة الأكبر على أرضية المحيط.

	خصائصها
	1- تشكل المساحة الأكبر على أرضية المحيط.
2- تتكون من رمل وطين ( غرين ) ومخلوقات ميتة.

3- تختلف كمية الضوء الواصلة إليها حيث ( [ تكون كمية الضوء كبيرة في المناطق الضحلة ] و[ تكون كمية الضوء أقل في 

     المناطق العميقة ] ).
4- درجة حرارتها تنخفض كلما زاد عمقها.

5- يقل تنوع المخلوقات الحية فيها كلما زاد عمقها باستثناء المناطق القريبة من الفوهات الحرارية.
6- تعيش فيها مخلوقات حية منها: الربيان – السلطعون – العديد من الديدان الأنبوبية – العديد من أنواع الأسماك – الأخطبوط

     – الحبار.

	3- المحيط الساحلي والشعاب المرجانية Coastal Ocean And Coral Reefs 

	خصائصها
	1- تعد الشعاب المرجانية الأكثر تنوعاً بين الأنظمة البيئية.

2- يمتد جزء كبير منها في المياه البحرية الضحلة الدافئة.
3- تشكل حواجز طبيعية على طول القارات تحمي الشواطئ من التعرية.

4- تعيش فيها بعض الحيوانات منها: بعض أنواع المخلوقات الحية الدقيقة – الأخطبوط – قنافذ البحر – نجم البحر الأسماك.

	التغيرات 

البيئية
	- تتأثر الشعاب المرجانية بالتغيرات البيئية ومن هذه التغيرات الآتي:

	
	
	التغيرات البيئية
	المثال
	التأثير
	

	
	
	1- الاختلالات الطبيعية 
	- زيادة الرسوبيات من أمواج تسونامي
	- تسبب موت الشعاب المرجانية.
	

	
	
	2- الاختلالات الناتجة 
    عن نشاط الإنسان
	- تطوير الأراضي وجمع الشعب المرجانية للحصول على

   كربونات الكالسيوم.
	 - تتلف الشعاب المرجانية وتدمرها.
	

	
	

	ملاحظات
	* المرجان: حيوان لا فقاري طري يعيش داخل تركيب يشبه الحجارة.

* يرتبط حيوان المرجان بعلاقة تكافلية مع طحالب تسمى Zooxanthellae ( حيث تزود الطحالب حيوان المرجان بالغذاء وفي 

    المقابل يوفر حيوان المرجان للطحالب الحماية ويمكنها من التعرض للضوء  )


العلاقة بين سمك السلمون المرقط ودرجة�
�
مناطق ( التحمل / عدم التحمل )�
أعداد سمك السلمون المرقط�
درجة حرارة الماء�
�
1- منطقة التحمل ( المثلى )�
- يعيش عدد كبير من أسماك السلمون المرقط.�
13ºC -21ºC  �
�
2- منطقة الإجهاد الفسيولوجي�
- يعيش عدد قليل من أسماك السلمون المرقط.�
9ºC -13ºC  


21ºC -25ºC  �
�
3- منطقة عدم التحمل�
- لا تعيش أسماك السلمون المرقط.


�
فوق 25ºC


تحت 9ºC�
�












